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电子工艺实训融入职业核心能力培养的
教学改革与实践

吕晓磊

(泉州经贸职业技术学院，福建 泉州 362000)

摘 要：在专业实训课程中，将职业核心能力培养与专业核心能力培养有机结合，对于培养优秀技

术技能人才具有非常重要的意义。有针对地选取《电子工艺实训》课程的适宜章节，通过模
拟“电子产品介绍会”、蚀刻电路板制作、雕刻电路板制作等项目，将与人交流、与人合作和
解决问题这三项职业核心能力的培养，科学合理地渗透融入《电子工艺实训》课程教学。实
践证明，这项改革对提高高职应用电子类专业学生专业课学习成效有显著的帮助。
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一、《电子工艺实训》课程融入职业核心能力培
养的需求

（一）课程分析
《电子工艺实训》课程在应用电子类专业课程体

系中占有非常重要的地位， 它不仅要求学生掌握多

门相关课程的电子专业知识， 还要求学生将理论知

识应用到实际生产制作中，因此学生在学习过程中，

普遍反映学习难度大。 它的教学质量将直接影响创

新实践能力的培养、 电子设计的质量及今后电子类

岗位就业能力，是一门影响力大、对应用电子专业培

养目标的实现起重要作用的课程。 探索新型电子专

业教学改革模式，对提高《电子工艺实训》教学成效，

培养优秀的高职人才是十分重要的。

（二）学情分析
高职学生文化基础薄弱、厌学现象较为普遍，传

统的讲授式教学模式无法达到预期的教学效果。 高

职院校属于高考最后一批招生单位， 普高生源文化

课成绩较本一、本二批院校的学生而言较差；另外面

向中职招生，而中职教育重技能学习轻文化教育；因

此高职学生文化基础相对薄弱。 高职学生厌学情况

较普遍，大部分高职学生学习基础较弱，学习能力不

强，缺乏正确的学习方法，学习上独立性、自主性、探

究性大多低于普通大学生；不爱看书，不喜欢长时间

坐在教室里听老师讲课， 静不下心来是高职生的显

著特点[1]。但高职学生与普通大学生一样希望通过多

种途径（如体育比赛、歌咏晚会、演讲等）来表现自

我、展现自我，从而博得别人的好感；同时高职学生

更适应动手实践教学模式， 通过实践能更直接地掌

握自己所学技能， 而不单单停留在对高职学生来说

较为生涩难懂的理论知识。

（三）职业核心能力培养对课程改革的意义
针对高职学生学习特点， 将职业核心能力培养

与《电子工艺实训》专业核心能力培养有机结合，对

提高教学效果具有很好的促进作用。 职业核心能力

培养实行小组教学，学生组成实训小组，小组成员共

同完成某个课题的互动式教学[2]。 在工作过程中，每

个组员都有自己的任务， 每个组员都需要交流、沟

通、 合作。 这样学生就能感受到真实的职业工作氛

围，不仅培养了学生的责任意识和团队精神，更激发
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了学生的学习兴趣， 培养了学生与人交流、 自主思

考、解决问题的能力。

二、融入职业核心能力培养的方案

（一）融合渗透三种职业核心能力培养
高职课程教学改革应以专业核心能力培养为主，

核心职业能力培养为引，通过职业核心能力培养引导

高职学生更好地学习专业核心技能。职业核心能力可

分为职业方法能力和职业社会能力两大类，职业方法

能力包括了“自我学习”“信息处理”“数字应用”等能

力，职业社会能力包括了“与人交流”“与人合作”“解

决问题”“革新创新”和“外语应用”等能力。 在课程改

革教学中，应该有针对地选取最适宜的能力培养进行

渗透融入，而不应喧宾夺主、面面俱到。

《电子工艺实训》 课程教学强调的动手能力、团

队合作、问题分析与处理、职业素养等能力与职业核

心能力的培养要求不谋而合， 同时注重应用电子技

术专业核心技能的实践应用， 其中包括电子辅助软

件的应用、电子工艺技术应用、电子产品的组装与调

试等 [3]。 因此本研究以电子工艺实训课程教学为平

台，选取与人交流、与人合作和解决问题三个模块融

入到《电子工艺实训》课程教学中，探索在《电子工艺

实训》的教学进度、教学内容、教学方式方法、教学课

件、课程作业、课程考核等内容中融入三大模块的职

业核心能力培养方案[4]。

（二）渗透培养职业核心能力的形式
1.融入与人交流能力培养的形式。 选取课程教

学的适宜章节，研究将与人交流模块融入到《电子工

艺实训》理论教学和实训教学中，如：模拟“电子产品

介绍会” 让学生担当解说员、 撰写电子产品说明书

等，训练学生的口头表达能力、书面表达能力和查阅

资料能力。

2.融入与人合作能力培养的形式。 选取课程教
学的适宜章节，研究将与人合作模块融入到《电子工

艺实训》理论教学和实训教学中，如：在理论教学中，

让学生明白在电子产品设计与制作过程中与人合作

的重要性；在实践教学中，让学生以小组的形式根据

各自分工，同心协力完成设计任务。

3.融入解决问题能力培养的形式。 选取课程教学
的适宜章节，研究将解决问题模块融入到《电子工艺实

训》理论教学和实训教学中，如：在理论教学中，分析常

见的电子产品设计与制作中的问题以及解决策略；在

实践教学中，让学生运用所学寻找解决问题的方法，最

后分析总结，逐步提高学生自主解决问题的能力。

三、实施过程与教学效果分析

（一）融入与人交流能力培养的实施过程与教学
效果分析

本项目在教学进度第二周至第三周开展实施融

入与人交流能力的培养。

第二周教学内容： 讲授在电子产品中与人交流

的具体形式及有效方法、方式。首先讲授与人交流的

意义与重要性，然后以当下热门电子产品———苹果、

华为、小米手机发布会为例，介绍电子产品中的与人

交流中，如何设计产品 PPT报告，发布会演讲中的注
意事项等内容，最后布置与人交流训练任务作业。图

1 是融入与人交流教学 PPT 课件， 图 2 是课程录播
视频截图。

图 1 融入与人交流教学 PPT课件
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第三周教学内容：与人交流职业核心能力训练。

采用学生上台解说， 教师在台下听的翻转课堂教学

模式。学生选取自己喜欢的一个电子产品，在课前了

解其性能参数，制作一份演讲 PPT，然后上台解说该
产品。 表 1为学生各个小组或个人演说作品清单。

融入与人交流培养的教学效果： 本阶段融入取

得了良好的教学效果，学生积极参与其中，完成了给

定任务，课堂气氛活跃。 实践证明，高职学生同样热

衷于展现自己优秀的一面。 同时也表现出高职学生

优良的素质， 每个作品无论演说好坏都赢得了全班

学生的热烈掌声；团队配合也在其中体现出来，并非

一个人的发布会， 而是每人承担一部分产品功能介

绍、团队成员全部参与的发布会；这些都是出于自发

行为，在第一次课程中并未做要求。

（二）融入与人合作能力培养的实施过程与教学
效果分析

本项目在教学进度第七周开展实施融入与合作

职业核心能力培养，共 2个学时。
第一个学时，通过“三个和尚”“千手观音”等经

典案例，介绍与人合作的必要性与重要性，然后对照

讲解电子产品设计与制作中与人合作的具体形式，

最后布置与人合作训练任务。

第二学时， 开展与人合作室外训练教学， 通过

“松鼠和大树”和“齐心协力”两个室外游戏增强学生

对“与人合作”的认识。

“松鼠和大树”游戏操作程序：学生三人一组，其

中两人手拉手搭成一个圆圈树洞扮演大树， 另外一

人扮演松鼠站在树洞内，并选一人担当指挥员。各个

小组围成一个大圆圈， 指挥员站中间。 若指挥员喊

“松鼠”，大树不动，扮演“松鼠”的人就必须离开原来

的树洞，重新选择其他的大树，指挥员参与其中；最

后没有树洞的落单者表演节目，并作为新的指挥员。

若指挥员喊“大树”，则松鼠不动，大树立即分开原来

的同伴，寻找新同伴组成大树，并重新围住松鼠，指

挥员参与其中， 落单者表演节目， 并成为新的指挥

员。 若指挥员喊“地震”，则全部重新组合，每个人既

可扮演“松鼠”也可以扮演“大树”，指挥员参与其中，

落单者表演节目，并成为新的指挥员。 “松鼠和大树”

游戏的目的：在混乱中迅速找到你的合作伙伴，考察

学员建立新团队的能力。

“齐心协力”游戏操作程序：在规定的赛道，学生

成一路纵队，每个纵队 5-10 人左右，前面队员抱住
后面的队员右腿， 后面队员左手搭在前面队员的肩

上，领头人右腿站立，大家齐心协力跳到终点，期间

队伍从哪断开必须从哪接好，直至队尾跳过终点，最

后通过终点的纵队表演节目。 “齐心协力”游戏的目

的： 了解团队协作的重要性， 增强团队成员的归属

感，激发团队的奋斗精神。

融入与人合作培养的教学效果：本次课程中，学

生表现出极高的参与热情， 找到了学习的快乐感与

轻松感，同时师生关系也在活动中更加亲近。在活动

中学生更好的理解了与人合作的意义， 增进了学生

之间的团队合作能力， 为后续电子设计制作实训课

程中与人合作奠定了基础。

（三）融入解决问题能力培养的实施过程与教学
效果分析

本研究将解决问题的培养贯穿在整个电子工艺

实践环节中，实践课时数：9次课，共 18学时。
在融入解决问题能力的培养过程中， 同时融入

培养学生与人合作、与人交流能力的培养，主要实践

环节包括：蚀刻电路板制作，雕刻电路板制作，函数

信号发生器设计、制作与调试，抢答器贴片电路设是

图 2 课程录播视频截图

表 1 学生各个小组或个人演说作品清单

序号 班级 团队 产品名称

1 应电 163 巫 **、元 ** 尼康 D850 单反相机

2 应电 163 谢 **、胡 ** 努比亚 z17 手机

3 应电 163 纪 **、阮 **、徐 ** 小米手环 2

4 应电 163 林 **、曾 ** 小米笔记本电脑

5 应电 163 黄 **、刘 ** 宾得 k50 单反相机

6 应电 163 吕 *、林 ** 小米 mix2

7 应电 163 周 **、周 ** 华为智能手表

8 应电 163 施 **、陈 **、傅 ** 三星 GalaxyS4 手机

9 应电 163 陈 **、陈 **、庄 ** 小米 1s 手机

10 应电 163 **、雷 ** OPPO 9 plus

11 应电 163 张 *、陈 ** 全能音响

12 应电 163 陈 **、张 ** 努比亚 z17 手机

13 应电 163 沈 **、雷 ** 三星 note5 手机

14 应电 163 林 **、阮 ** 魅族手机 5

15 应电 163 沈 ** 鬼故事

16 应电 163 郑 ** 狼和羊的故事

17 应电 163 郑 ** 唱歌

18 应电 163 雷 ** 唱歌
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计、制作与调试。

教学模式：运用“学中做，做中觉，觉中学”一体

化教学模式，具体做法是：首先在理论课讲解该项目

实践的原理，运用的工具设备，常见问题以及解决该

问题的方法。 其次在实践课中指导运用所学知识制

作电子产品。 最后在实践过程中发现问题寻找解决

问题的方法，再回过来指导电子产品制作，完成项目

实践任务。

在蚀刻电路板与雕刻电路板制作实践过程中，

学生运用所学制版知识指导项目实践， 同时在实践

中发现问题、解决问题。学生在实验报告中写到的主

要问题有：①显影药剂放入 2 包，导致显影反应速度
太快，造成感光板图像完全丢失，应该严格按照配比

只放入 1 包显影药剂； ②雕刻机原点应设置在刚好
接触到雕刻板， 否则会造成雕刻深度太深或者雕刻

刀与雕刻板没有接触； 同时必须保证雕刻板水平放

置，不可出现边缘高中间低等情况，否则极易造成雕

刻板雕刻深度不一致等； ③雕刻刀与钻孔刀进行更
换时，原点平面位置不能变，垂直高度要重新调整，

同样是调整到刚碰到雕刻板， 否则会造成钻孔深度

过深损伤雕刻机底板。 38 名学生参加制版实践课，
36人完成作品，占比 95%。

在函数信号发生器设计、 制作与调试项目实践

中，学生通过团队合作相互配合，沟通交流项目实施

的具体操作， 运用团队力量发现项目实践中的问题

并加以解决，达到了与人交流、与人合作和解决问题

职业核心能力培养的要求。 完成项目的学生比例也

达到 95%。 学生在项目实验报告中总结出的问题与

解决方法主要包括：①多类型电阻的识别问题，解决
方法为采用色环识读或者运用万用表检测； ②多类
型二极管与二极管方向识别， 解决方法为按二极管

元件文字符号识别， 其中 1N4007 为整流二极管，

1n4148 为开关二极管，4V3 为 4.3V 稳压二极管，并
且有画横线的一端为二极管负极；③产品无法工作，
解决方法为使用万用表检测电路是否正常上电、是

否出现虚焊等；④根据 RC 桥式正弦波振荡器原理，
电位器 W1 和 W2 阻值必须调到一样大， 否则无法
产生正弦波。 由此可见，通过“学中做，做中觉，觉中

学”的教学模式，学生已经初步掌握了电子工艺实训

解决问题的方式方法。

抢答器贴片电路设计、 制作与调试项目实践训

练学生独立完成电路 PCB设计、 电路焊接与调试的
能力。 虽然由于学生电路设计实践经验的不足，出现

了多种多样问题，但经过学生团队的合作，还是顺

利地找到了问题的解决方法，实现了抢答器的电路

功能。 通过融入解决问题职业核心能力的训练，学

生在本次项目实践发现的主要问题和解决方法有：

①贴片芯片 U1 封装做错， 解决方法是改用导线连
接；②贴片元件丢失，解决方法是用插件元件替代；

③贴片三极管封装不匹配， 解决方法是调整贴片三
极管的焊接方向。通过本次训练，与老师直接讲授相

比，学生可以掌握更多的知识，实践能力也有更大的

提升。在项目实践中，学生充分体会到自己所学课程

的实际应用场景， 如何检测出自己电子产品中问题

及如何解决问题，为今后就业打下良好的基础。

四、教学评价、存在的不足与改进措施

（一）教学评价
本研究对课程融入职业核心培养模式教学满意

度、与人交流教学满意度、与人合作教学满意度和解

决问题教学满意度 4 个方面进行了无记名问卷调
查，满意度（包括非常满意）分别为 90.48%、90.48%、

95.24%、95.24%， 其中， 非常满意分别为 61.9%、

61.9%、76.19%、66.67%。 通过数据分析发现，满意度

最高的是与人合作培养，其次是解决问题培养。融入

与人合作培养的特色环节是互动体验式团队游戏的

引入，该活动可以释放学生的学习压力，在轻松愉快

的氛围下完成体验式学习任务， 相较于其他教学形

式，互动体验式教学模式最受高职学生欢迎。融入解

决问题能力培养的绝大多数时间是在动手实践中完

成，采用的是“学中做、做中觉、觉中学”的一体化教

学模式，对于基础不扎实的高职学生，这样的教学模

式可以更加理解自己所学的知识， 知道自己所学知

识在实践中如何应用。

（二）存在的不足与改进措施
在一学期的教学中， 通过融入职业核心能力培

养，在提高高职学生《电子工艺实训》学习成效方面

取得了一定的成绩，但也暴露出一些不足。这些不足

主要有以下几点， 我们将在以后教学中采取改进措

施。

1.课时安排不够合理。 在融入与人交流能力的
培养方面，“模拟电子产品发布会” 计划安排 2 个课
时完成，但在实际教学中，由于学生热情度高，准备

充分，教师出于对学生的肯定没有打断学生的演说，

导致 “模拟电子产品发布会” 实际课时约为 4 个课
时，占用了后续课程的学习时间。拟将模拟发布会的

课时调整到 3 个课时， 同时在布置任务作业时对演
说时间进行限制。

2.对解决问题能力的培养不够广泛。 虽然每个
学生的电路 PCB 设计不同， 存在的问题也不同，但
PCB 制版环节由于条件的限制只能采用其中一个
PCB设计， 因此在焊接制作与调试环节， 导致 PCB
板设计问题全班都一样， 而此类问题的方向与解决

方案往往是由部分学生完成。在条件允许的情况下，

准备将每 5 名学生划分为 1 组， 并采用其中一人的
PCB 设计图进行制版， 然后由小组团队合作完成 5
块电路板的焊接与调试工作， 从而使更多的学生得

到解决问题能力的培养。
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Teaching Reform and Practice of Integrating Electronic Technology
Training into Professional Core Competence Training

LV Xiao-lei
(Quanzhou Vocational College of Economics and Business, Quanzhou 362000, China)

Abstract：In the professional training course, the combination of professional core competence training and pro－
fessional core competence training is of great significance for cultivating outstanding technical talents. Select appropri－
ate chapters of the "Electronic Process Training" course, and simulate the “electronic product introduction meeting”,
etching circuit board production, engraving circuit board production and other projects, and communicate with people,
cooperation and problem solving. The cultivation of professional core competence is scientifically and reasonably infil－
trated into the teaching of Electronic Technology Training. Practice has proved that this reform has significantly im－
proved the effectiveness of the professional courses in the application of electronic subjects in higher vocational col－
leges.

Key words：electronic process training; professional core competence; speciality core competence; teaching reform

五、综述

本研究将与人交流、 与人合作和解决问题三大

模块职业核心能力的培养，有机地融入《电子工艺实

训》专业核心能力的培养当中，对课程设计进行了重

构，提高了课程教学质量，具有一定的借鉴意义。 通

过教学改革实践证明， 科学合理地融入职业核心能

力培养， 对提高高职学生电子专业课学习成效有显

著的帮助，是未来高职院校教学改革的方向之一[5-7]。
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