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基于 VEC模型的电影票房收入影响因素研究

毕艳成

（华中师范大学 经济工商管理学院，湖北 武汉 430000）

摘 要：电影票房收入是衡量电影产业发展程度的一个重要指标，而影响票房收入的因素有很多并

且复杂。对前人的研究成果进行综述，通过建立协整及向量误差修正模型（VECM），对

2000-2016年的国内电影票房收入的影响因素进行计量分析。最后得出研究结论并给出一

些建议，以期对国内电影产业未来的发展和相关政策的制定起到一定的借鉴作用。
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一、引言

随着中国经济多年的快速发展袁 城镇居民人均
可支配收入也在不断的提高袁基本上与 GDP发展速
度同步遥 经济的发展和人均可支配收入的提高也带
动了国内文化产业的发展袁 其中以电影产业的发展
最为显著遥 无论是电影票房收入尧影片上映数量尧电
影投资规模还是院线影院的建设都进入了一个较高

的水平遥这都表明袁国内电影业发展的黄金时期已经
到来遥电影制作技术在不断创新袁影片主题不断多元
化袁观影人数的也在不断提高袁观众群体的构成也更
加多元遥对电影产品需要的提高袁内在的要求着对电
影票房的不断研究遥 电影作为一种高风险与高收益
共存的产业袁 如果能用一种科学的方法研究电影票
房的趋势袁 则可以在规避风险的同时实现利益的最
大化袁以此增强投资者的信心袁提升电影产业的整体
活力遥 这也是电影产业保持健康稳定和持久向前发
展的根本遥 电影票房收入是衡量电影产业发展水平
的重要指标袁是电影市场发展状况的客观反映袁是政
府宏观管理袁 电影公司作出制作发行等经营决策的
重要依据遥综观国内学者对电影票房的一些研究袁更

多的是注重各影响因素对电影票房的影响作用分

析袁 但是并没有分析不同的影响因素对票房收入的
有多少的贡献率袁 因此对电影票房收入影响因素作
更加深入的研究是十分必要的遥

二、文献综述

电影作为一种生命周期短暂且极具艺术审美的

文化产品袁其影响因素也是多种多样袁国内专家学者
对影响电影票房收入的问题做了大量的研究袁 发表
了许多学术成果遥 本文将从影响因素的选取及研究
方法两个方面进行综述遥 渊1冤从对影响因素选取的研
究来看袁张玉松尧张鑫渊2009冤选取了 2000年到 2007
年在国内上映的进口电影票房数据进行研究袁 认为
电影的品牌尧 投资以及盗版情况对票房收入的影响
比较显著曰闵亚哲尧任翔渊2010冤从消费效用和成本两
个角度进行归纳袁 得出的结果是故事性较差和过高
的电影票价阻碍了电影票房增加曰崔凝凝渊2012冤结
合国内电影市场发展的现实情况袁主要从影片来源尧
明星号召力尧 电影评分和电影的类型四个方面进行
实证研究曰杜思源渊2013冤选取了在大陆上映的 50部
影片为样本进行分析袁 结果表明影响票房收入的因
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表 1 序列的平稳性检验结果

变量 ADF 5%临界值 P值 PP 5%临界值 P值 结论

lnY 2.1716 -3.0989 0.9996 2.5053 -3.0656 0.9999 不平稳

dlnY -3.9633 -3.0989 0.0108 -3.856 -3.081 0.0121 平稳

lnX1 -1.6597 -3.0656 0.4313 -1.669 -3.0656 0.4269 不平稳

dlnX1 -3.8412 -3.7597 0.0438 -7.2186 -3.7597 0.0002 平稳

lnX2 -2.3547 -3.7332 0.3854 1.644 -1.9644 0.9694 不平稳

dlnX2 -2.5951 -1.9663 0.0134 -2.5644 -1.9663 0.0143 平稳

lnX3 -1.408 -3.7332 0.8174 -1.5021 -3.7332 0.785 不平稳

dlnX3 -4.1358 -3.7597 0.0269 -4.1407 -3.7597 0.0267 平稳

素主要是电影上映的档期袁 其次是电影的投资额和
是否为改编作品曰聂鸿迪渊2015冤选取了 22个影响指
标构建了电影票房影响因素的指标体系袁 分析得出
对票房收入起抑制作用的是剧情类电影和盗版情

况袁 观影口碑及技术投入等对票房收入具有促进作
用曰余礼斌渊2016冤在前人的基础上深入分析了影响
票房收入的若干因素袁研究结果表明院实际国民收入
以及荧幕数量对票房收入具有显著影响曰渊2冤从研究
方法来看袁夏妮亚尧蒲勇健渊2012冤选取了 G20集团中
的 10个国家的面板数据袁通过双因素固定效应模型
和 GEE 模型对国内的电影票房收入进行研究曰王
铮尧徐敏渊2013冤考虑到票房分布的偏态性袁除了运用
OLS方法袁还设定成功影片的不同临界值运用 Logit
模型进行回归曰郑坚尧周尚波渊2014冤通过建立反馈神
经网络模型袁对各种影响因素进行量化处理袁提升了
票房预测和分类研究的实用价值曰 张文 渊2015冤对
2013年 3月到 2014年 12月上映的 217 部国产电
影进行研究袁建立了 Litman 模型曰王跃华渊2016冤在
梳理前人研究成果的基础上袁 从电影生产周期的制
片尧宣传和发行三个阶段出发袁提出由影片质量尧宣
传尧档期尧排片尧同期竞争和口碑组成的票房影响因
素钻石模型遥从以上综述的情况来看袁目前对国内电
影票房的影响因素的分析袁 由于研究的角度不同不
同所以很难确定众多影响因素之中袁 影响力最为显
著的是哪些因素曰并且研究方法虽是各有千秋袁但是
进一步深入探讨的研究成果却是凤毛麟角遥 因此本
文从协整理论和 VEC模型的构建出发袁选取了各种
影响因素之后最为关键并且也容易被专家学者认可

的三个因素进行实证研究遥
三、模型设定及数据处理

（一）协整检验模型

Johansen协整检验是在向量自回归模型的基础
上袁 通过对回归系数进行检验从而分析不同变量之
间的协整关系遥为了建立协整检验模型袁需要先建立
一个 p阶的向量自回归模型院

Yt=椎0+椎1Yt-1+椎2Yt-2+椎pYt-p+着t 渊1冤
模型渊1冤中的每个分量 Y1t袁Y2t袁噎Ykt都是不平稳

的一阶单整变量袁椎是 k伊k维待估计系数矩阵袁着t是
k维扰动向量曰对方程渊1冤进行差分变换后可得到如
下方程渊2冤院

驻Yt=仪Yt-1+
p-1

i = 1
移祝i驻Yt-i+着t 渊2冤

在方程渊2冤仪=
p

i = 1
移椎i-I袁祝i=-

p

j=i+1
移椎j中袁由于一阶

单整经过差分变换将变成平稳的过程袁 也就是说方
程渊2冤中的 驻Yt和 驻Yt-i都是由 I渊0冤变量组成袁那么只
要装Yt-1是 I渊0冤的向量袁即院y1袁t-1袁y2袁t-1袁噎yk袁t-1之间具有
协整关系袁就可以保证 驻Yt是平稳的遥 变量 y1袁t-1袁y2袁t-1袁
噎yk袁t-1之间是否具有协整关系袁主要取决于 装的秩袁
也就是它的非零特征根的个数遥因此袁可以通过特征
值为零的个数判断多变量之间协整的基本个数遥
（二）向量误差修正模型（VEC）

向量误差修正模型是带有协整关系条件的向量

自回归模型袁 在带有协整约束的不平稳时间序列的
研究中应用广发遥 如果方程渊1冤的 Yt所包含的 k个
一阶单整过程存在协整关系袁 进行差分处理后则可
以写成院

驻Yt=琢茁'Yt-1+椎1驻Yt-1+椎2驻Yt-2+噎+椎pYt-p+1+着t 渊3冤
方程渊3冤中每个分量方程的误差项都是平稳的袁

带有误差修正项的 VEC模型可以表示为院
驻Yt=琢窑ecmt-1+

p-1

i = 1
移椎i驻Yt-i袁t=1袁2袁噎袁T 渊4冤

上述渊4冤式中每个分量方程都是一个 VEC模型袁
ecmt-1=茁'Yt-1是反映变量之间协整关系的误差修正
项袁 系数矩阵 琢描述的是各分量处于长期的非平衡
状态的时候袁 而把分量调整回到平衡状态的快慢程
度遥所有控制变量差分项的系数袁反映的是每个变量
的短期波动对因变量的短期变化的影响遥
（三）变量选取及检验

出于变量数据的可获得性和实证分析的目的考

虑袁本文在具体建模过程中袁选取了 2000年到 2016
年的国内电影票房收入数据作为被解释变量 Y 渊单
位院元冤曰解释变量选取的是院渊1冤每年国内影响上映
的数量 X1渊单位院部冤曰渊2冤每年电影平均票价 X2渊单
位院元冤曰渊3冤城镇居民人均可支配收入 X3渊元冤遥以上
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表 2 迹检验结果

表 3 最大特征根检验结果

表 4 VEC模型的参数估计结果

图 1 影片数量对票房收入的脉冲响应

协整个数 特征根 迹统计量 5%临界值 P值

0个 0.9879 108.0291 40.1749 0.0000

最多 1个 0.8284 41.8426 24.2760 0.0001

最多 2个 0.5890 15.4061 12.3209 0.0147

最多三个 0.1289 2.0703 4.1299 0.1770

协整个数 特征根
最大特征

根统计量
5%临界值 p值

0个 0.9879 66.1865 24.1592 0.0000

最多 1个 0.8284 26.4365 17.7973 0.0020

最多 2个 0.5890 13.3358 11.2248 0.0210

最多 3个 0.1289 2.0703 4.1299 0.1770

误差修正 D（lnY） D（lnX1） D（lnX2） D（lnX3）

协整方程 1 -0.548906 -0.382334 -0.02304 0.143686

协整方程 2 -0.473957 -0.384146 0.090197 0.186404

协整方程 3 1.188802 0.324016 -0.52176 -0.09024

D（lnY（-1）） 0.343566 0.426567 0.219859 -0.08045

D（lnX1（-1）） -1.02305 0.001526 -0.31685 0.084429

D（lnX2（-1）） -1.206428 -0.173573 -0.24004 0.075449

D（lnX3（-1）） -1.62842 -0.007836 0.643917 -0.34778

C 0.579335 0.064601 0.026671 0.142748

变量数据均来源于国家统计局官方网站及时光网

渊http院//www.mtime.com冤遥 鉴于原始数据有可能存在
异方差和为了提升模型的可靠程度袁 因此对每个变
量的数据都作了对数化处理遥
为了避免在计量分析的过程中会出现为回归的

现象袁需要对选取的数据的平稳性进行检验遥若是序
列都是平稳的袁则可以直接建立向量自回归模型袁若
数列不具有平稳性袁 则需要进行差分使其平稳并作
协整关系检验袁检验输出结果如表 1遥
从单位根检验输出结果可以清晰的看出袁lnX1尧

lnX2尧lnX3和 lnY的 PP检验和 ADF检验都无法拒
绝原假设袁这说明原序列存在单位根遥而一阶差分序
列袁在 0.05的置信水平下袁都显著地拒绝了原假设遥
可以认为原序列的一阶差分序列是平稳的袁 即原序
列是一阶单整遥可以进行协整关系检验袁输出结果表
2和表 3遥

从迹检验和最大特征根检验结果可以看出袁在
0.05的显著性水平下袁 协整关系个数在最多两个时
都拒绝了原假设袁而在最多三个时都接受了原假设袁
这说明这四组向量之间存在着协整关系袁 且具有三
个协整向量遥标准化系数之后的协整方程可以写成院

InY=0.876632Inx1-4.952887Inx2+0.498884Inx3
渊5冤

四、实证研究结果及分析

（一）VEC模型的建立

根据各组数据之间的协整关系特征袁 以协整方
程的残差序列一阶滞后项作为误差修正项袁 建立一
个误差修正模型袁其中滞后阶数选择 1袁建立含有 3
个协整向量的 4变量 VEC渊1冤模型袁具体模型设定形
式如下院

驻Yt=琢窑ecmt-1+椎1驻Yt-1+着t 渊6冤
方程式渊6冤中的 Yt是一组 4维的列向量袁表示

所研究的 4 组数据袁Yt=[InY袁InX1袁InX2袁InX3]T袁式
中包含了票房收入尧影片数量尧平均票价和城镇居民

人均可支配收入袁均取了对数值遥 输入数据袁模型参
数的估计结果如表 4遥

模型的拟合优度 R2是 0.9253袁调整拟合优度 R2

是 0.8506袁模型的拟合效果是比较令人满意的遥根据
AR根检验结果袁所有 AR根倒数的模均落在单位元
内袁模型是稳定收敛的遥对于 VEC模型而言袁更重要
的是建立一个系统袁并对其进行脉冲相应分析遥
（二）脉冲响应分析

当模型中内生变量受到某种冲击时袁 对系统进
行脉冲响应分析很直观地描述冲击变量和被冲击变

量之间的动态交互作用袁 以及这种冲击对被冲击变
量当前和以后一段时期的影响遥

1.影片数量对票房收入的脉冲响应
从图 1可以看出袁 给影片数量 1个单位的正向

冲击袁会首先降低票房收入袁但是只会持续 1期左右
的时间袁从第 2期开始票房收入变化率就开始上升袁
并且从第 4期开始一直延续下去袁 影片数量的增加
对票房收入的拉动作用都是正向的遥 这与上文的理
论分析结果是一致的袁影片上映数量增加袁可以满足
不同口味和不同时间安排的观众尽可能地走进电影

院观影袁因此也就带来了票房收入的提高遥

2.票价对票房收入的脉冲响应
从图 2可以看出袁 电影票价的短期提高确实会

增加票房收入袁 但是从第 2期开始这种增加作用就
开始衰减袁并且从衰减趋势来看袁长期下去票价对票
房收入是起着制约作用遥这也同样符合我们的预期袁
因为从近些年的数据来看袁 国内电影票价的上升速
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图 2 电影平均票价对票房收入的脉冲响应

图 3 城镇居民人均可支配收入对票房收入的脉冲响应

图 4 票房收入的方差分解

度已经远远超过了居民可支配收入的增加速度袁从
某种意义来说袁 看电影对很多人仍然是比较奢侈的
消费活动遥

3.城镇居民可支配收入对票房收入的脉冲响应
从图 3可以看出袁 给城镇居民人均可支配收入

一个正向的单位冲击袁 国内电影票房收入的整体趋
势是上升的袁这与经济学规律也是一致的袁即收入增
加会提高消费水平遥 电影作为一种文化娱乐消费品
也不例外袁 并且收入的提高对票房收入的拉动作用
是非常持久的遥因此若想增加电影票房收入袁从根本
上来说还是应该提高居民的收入遥
（三）方差分解

每个干扰项都会给 lnY的预测带来不确定性袁
方差分解研究的是正交化残差对预测的均方差

渊mean squared error冤影响的比率遥 通过衡量每一个
结构冲击对内生变量变化的贡献度袁 进一步评价不

同结构冲击的重要性遥
票房收入的方差分解结果如图 4袁 可以看出在

第 1期的时候票房收入的变动主要受自身冲击的影
响袁贡献率达到了 100%袁随后开始骤减袁在第 2期的
时候贡献率只有 8%袁 随后开始趋于稳定在这一水
平遥 来自影片数量变化率对票房收入的贡献率约为
76%袁 即票房收入增长率的预测方差的 76%可以由
影片数量的增长率解释袁 这说明我国电影市场的票
房收入主要是靠增加影片数量这样的粗放型方式拉

动的遥 电影平均票价的贡献率约为 9%袁这说明目前
的高票价对票房收入的拉动作用不高袁 而且从第 2
期到第 10期袁 平均票价的贡献率变化率也不明显袁
价格信号没有发挥应有的功能遥 城镇居民人均可支
配收入的冲击在第 2 期就占了全部预测方差的
20%袁但是随后开始缓慢下降袁在第 10期的时候袁贡
献率下降到 5%左右遥 这说明收入水平虽然提高了袁
但是居民对电影的消费意愿却并不强烈遥

五、研究结论与启示

（一）结论分析

首先袁 影片的上映数量是影响电影票房收入的
一个重要因素遥影片数量的增加袁使得不同观影偏好
的消费者有了更多的选择遥 同时袁从量的优势看袁影
片数量的增加必然会提高票房的增提收入水平遥 在
影片上映数量多的情况下袁 可以给发行方和院线方
更多操作上的灵活性和选择性遥 由上述的实证分析
可以看出袁 票房收入对影片上映数量的冲击响应值
绝对值较大而且较为持久遥因此袁在保证影片制作质
量的前提下袁 更多的电影作品上映将对电影票房收
入有着巨大的拉动作用遥
其次袁票价与票房总收入的关系密切袁从经济学

的角度来看袁票价过高会增加观看电影的人数袁票价
过低会增加观影人数袁 但是电影票价与观影人次此
消彼长的变动关系对最终的票房总收入的影响却不

一定袁 而且同一部影片在国内不同地区上映的票价
也有所不同袁 因为票价的制定需要结合上映地区观
众的消费水平遥 分账发行是目前国内主流的电影发
行方式袁在这种发行方式的背景下袁电影发行方主要
的盈利取决于电影的票房收入袁 因此电影发行方对
电影的最低票价是有一定的限制的遥 从实证的结果
来看袁国内电影票价总体是偏高的袁已经对票房收入
的增加起阻碍作用遥
最后袁 影响国内电影票房收入的一个很重要的

因素是城镇居民的平均可支配收入袁 其对票房的影
响作用更加的直观和剧烈袁并且具有可持续的特征遥
可支配的收入是观众观看电影的物质前提袁 随着收
入的增加袁 更多普通老百姓可以有能力去电影院看
电影遥因此袁城镇居民可支配收入也是影响我国国内
电影票房的一个关键因素遥从实证分析可以看出来袁
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城镇居民人均可支配收入虽然提高了袁 但是居民对
电影消费意愿并不强烈遥
（二）政策建议

1.加大电影业投资袁增加优质影片数量
国内影片上映数量袁 尤其是高质量的大片数量

更是凤毛麟角袁较多的通过引进的方式在国内上映遥
因此应该加大对电影产业的投资袁 制作出更多更加
优质的影片来满足观众的观影需求遥目前袁国内电影
产业投资问题成为中国当前产业发展的关键问题遥
国内的电影产业目前正处在与市场经济接轨的关键

时期袁 电影产业的发展需要大量的资金投入来培养
电影技术人才和扩大电影产业的市场遥 虽然电影产
业投资属于风险投资袁具有较不稳定性袁但电影产业
发展面临风险的同时也面临机遇袁 相信电影产业发
展的大好形势必然会吸引更多的投资者遥

2.适当降低票价袁创造公平市场机制
与欧美国家相比袁 我国的电影平均票价在居民

的可支配收入中的比重非常大遥 电影高票价是制约
电影业发展的一个重要因素袁 适当降低电影票价可
以有效的刺激消费者的需求遥 从国内电影票价的价
格弹性大于 1的角度分析也可以得知袁 降低票价有
利于票房收入的提高遥

3.增加居民收入袁拉动消费需求
收入的增加是保证消费的物质前提袁 在我国就

业人口中袁 工薪阶层占多数袁 若要促进收入有效增
长袁必须积极采取有效措施袁让大多数群众能实实在
在享受到经济增长的实惠袁 同时要着力缩小收入差
距袁 以扩大中等收入群体比重为重点袁 坚持科学发
展袁提高居民整体收入水平遥从城镇居民的人均可支
配收入来看袁随着收入的提高袁收入对电影票房收入
的边际效应却很低袁说明居民即使收入增加了袁但是
消费意愿并不强烈袁 这或许与传统的消费观念有关
系遥 因此袁在提高居民收入的同时袁也需要刺激对电
影的消费需求遥

4.加快产业链建设袁提高制作专业化
一部成功的市场电影袁 不仅仅在于它自身的思

想高度和高标准的制作水平袁 还在于强有力的资本
支持和宣传策略遥 电影产业上下游企业的紧密联系
将使得整个完整的电影制作产生 1+1大于 2 的经
济效益遥同时我国电影业的发展形式较为单一袁产业
链结构相应也较短袁日后袁应该更注重在电影周边产
品方面的开发袁最大程度挖掘电影自身的价值遥
在国家积极推动文化产业发展以及倡导文化软

实力不断增强的背景下袁 电影产业在文化产业中的
地位和作用不断提高和增强遥 因此电影产业更加需
要提升自身的竞争力袁 以便在文化产业发展与文化
体制改革中获得更大的发展空间遥 为了进一步促进
中国电影产业的跨越式发展袁 中国电影业更加应该
沿着市场化方向深入改革遥在国内经济迅速发展袁产
业不断升级的大背景下袁 短期内国内电影市场还是
会提高票房收入为目标遥 对于下一步如何提高电影
的制作水平袁增强观众的观影效果袁并且让更多的人
消费的起而走进电影院观看则是需要中国电影人一

步步的不断努力遥
—————————————————————
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Research on the Influencing Factors of Film Box Office Income Based
on VEC Model

BI Yan-cheng
(College of Economics and Business Administration, Central Normal University, Wuhan 430000, China)

Abstract：Box-office revenue is an important measure of the industry’s development, and the factors that affect
box-office earnings are numerous and complex. At first, this paper summarized the research achievements of predeces原
sors; secondly, the paper analyzed the influence factors of domestic box-office receipts in 2000-2016 by establishing
the co-integration and vector error correction model（VECM）. Finally, some suggestions were given in order to make
some references to the future development of the domestic film industry and relevant policies.

Key words：film industry; box-office revenue; VEC; law of development

An ERP Study of Emotional Perception Differentiated by Natural and
Artificial Voice

YANG Xiao
(Wuhan Institute of Physical Education, Wuhan 430000, China)

Abstract：This study aimed to identify the differences in emotional processing between artificial voices and natural
human voices（neutral）by using event related potential（ERP）and to clarify how different between artificial voices and
natural human voices（happy、mad）in ERP. The ERP elicited under different emotional voices conditions were recorded
of 29 university students and their behavioral performance was collected. The event-related EEG signals were recorded
and analyzed to find out the appropriate time window of ERP. During the 700-800ms time window, artificial voices
aroused more large positive amplitudes（LPP or LPC）than natural human voices（ 约0.05）. Participants were most sensi原
tive to neutral intonation of natural human voices. Artificial voices lead to more positive LPP or LPC, the emotional
processing of artificial voices was slower than neutral intonation of natural human voices. The resource allocation of ar原
tificial voices was much more than other kinds of natural human voices when brains addressed voices. The speed of ad原
dressing neutral intonation of natural human voices for the brains was the fastest and it consumed the least cognitive re原
sources.

Key words：emotion; artificial voice; event-related potential（ERP）
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