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高职热能发电类核心课程模块化思路与探索
——以泵与风机课程为例
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摘　要：课程是人才培养的主阵地，模块化课程是“三教”改革的重要方向。文章探索基于职业能

力提升的高职热能发电类核心课程模块化思路，分析模块的不同组合方式及对应的适用范

围。介绍泵与风机课程模块化的设计方法和教学实施情况，拟为其他课程开展模块化改革

提供借鉴和参考。
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职业教育以高水平应用型技术技能人才培养为

培养目标，旨在为制造业等相关产业转型与升级提

供人力和智力支撑 [1]。技术技能人才培养的核心在

于职业能力的培养，职业能力提升的主渠道在于课

程。现行课程结构以学科知识体系为基础，存在着

岗位针对性不强、技能培养不突出等问题，已不适应

现代职业教育人才培养需求 [2]。如何提升技术技能

人才培养的产出度，如何提高人才培养质量，如何以

专业群建设为契机拓展人才的职业面向，如何支撑

“1+X”证书制度的实施，等等这些问题的提出，突显

了模块化课程改革的重要性。

近年来，国内外学者对模块化教学模式和对应

的课程设置等进行了研究和探索，为我国职业院校

开展模块化教学实践奠定了基础 [3][4]。在高职院校引

入基于职业能力提升的模块化教学模式，能更好地

实现技术技能人才培养目标，但在教学实践方面，每

个专业、每门课程有其各自的特点和要求，对课程进

行模块拆分和组合的方式也各不相同。本文以高职

热能发电类核心课程为研究对象，探讨基于职业能

力提升的课程模块化的思路和组合方法，研究以模

块化课程为基础的专业教学实施方案，总结模块化

课程教学实践中遇到的问题和解决途径。

一、模块化教学概述

模块化教学打破了传统的学科制课程体系，以

从事某种职业群或岗位群的基本能力为主线，以职

业群、岗位群实际工作任务为基础，以实际工作流程

为依据，由企业专家、专业教师共同组成课程团队将
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专业教学内容进行拆分成模块 [5]。根据专业方向、

授课对象以及教学目标的差异性要求，灵活选取不

同的模块、遵循模块间的内在联系，对其序化、组合

和重构，生成对应教学计划，同时根据模块内容选择

授课教师和对应的教学场所，并以此为基础按需教

学 [6]。模块化教学具有灵活性、针对性和适应性强的

特点，契合了职业院校专业群宽口径人才培养模式

的要求，拓展了学生的就业面，广泛地应用于职业院

校人才培养过程中。

二、模块化课程思路和方法

（一）课程模块化的思路
为提升模块化课程的岗位针对性和专业适应

性，首先应调研用人单位、分析相关专业对应的岗位

群的工作性质、任务以及内容，其次应分析岗位群工

作任务与课程相关的部分，提炼其对课程的实质要

求 [7]。在此基础上，将岗位群对课程的要求进行梳理

和序化，总结归纳为课程的知识目标和能力目标，以

此为依据对课程内容进行重构，在遵循认知规律的

前提下，以技术技能培养为宗旨，以职业能力提升为

主线，进行课程模块化设计 [8]。

在课程模块设计过程中，最重要的是对基本模

块进行精准定义。基本模块是模块化课程体系的核

心，一个基本模块通常为一个相对独立的知识点或技

能点，是构成“模块库”的基本单元，也是构成课程体

系的基本单元。首先，应研讨定义每个基本模块的

具体内容和学习要求，明确其作用和功能，同时整理

对应的教学资源，制定对应的教学目标和考核方式等

内容。其次，应厘清基本模块之间的相互关系，分析

每个模块的知识、技能目标与其他模块之间的内在联

系，对每一个模块对应的前导模块 / 支撑模块、并列

模块和后续模块，即进阶模块和拓展模块进行梳理。

最后，为了在模块库中精准地搜索、定位和组合模块，

还应对模块的层级进行划分，基本模块为底层模块，

为实现某项功能将若干个基本模块组合在一起构成

功能模块，一门课程所有的功能模块组合在一起构成

课程模块库，专业群所有课程模块组合在一起构成专

业群模块库，如图 1 所示。模块库应该大而全，应该

囊括专业群不同专业对课程所要求的全部基本模块。

与此同时还根据课程在专业群中的定位对模块所属

的类别进行标注，即属于专业群底层共享模块、中层

融合模块、上层互选模块中的哪一类。

图 1　模块层级图

（二）课程模块组合方法
对于高职热能发电类专业课程而言，授课教师

应根据课程自身特点即课程内容，采用不同的方式

对课程模块进行组合和重构，对应的模块组合可采

用以下几种主要思路。

第一种，“平行功能模块 + 能力进阶基本模块”

体系。当课程内容为若干分设备或分系统，分设备、

分系统之间原理、结构、功能等方面区别较大，则应

以分设备或分系统为功能模块。将功能模块所对应

的专业岗位具有代表性的、不同难度等级的工作任

务，按照由简单到复杂的原则进行合理序化，提炼为

技能进阶结构的基本模块。学习者通过完成一系列

能力递进的基本模块任务，逐步获取该功能模块所

要求的技能，即可掌握该分设备、分系统要求的相关

技能，通过完成全部功能模块的学习，即可达到该课

程要求的全部设备或系统的能力和要求。

下面分别以设备类课程和系统类课程为例，讲

解模块化课程的思路。以设备类课程发电厂电气设

备及运行为例，发电厂电气设备种类多、功能各不相

同、构造差异大，因此功能模块可定义为隔离开关、

断路器、电动机、变压器、发电机等相关电气设备，根

据该设备对应岗位不同难度等级的工作内容，提炼

对应的工作任务——设备原理认知、运行与控制、故

障与处理等一系列递进任务对应基本模块。以系统

类课程发电厂热力系统为例，由于发电厂热力系统

繁多，各分系统功能、组成各不相同，但专业岗位对

不同系统的要求基本相同，初级岗位要求掌握巡检

技能，中级岗位要求掌握启停和调节等相关运行技

能，高级岗位要求掌握事故处理技能，因此应选取回

热加热器及回热系统、除氧器及其管道系统、主蒸汽
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和再热蒸汽系统等相关分系统为功能模块，基本模

块则对应系统认知、系统巡检、系统启停调节和分系

统故障处理等一系列递进任务。

第二种，“能力进阶功能模块 + 平行基本模块”

体系。当课程内容为某一大类的设备，设备之间差别

相对较小、其结构、原理等方面有相通之处，在这种

情况下，应遵循由易到难的原则，以专业岗位典型的

的工作任务为功能模块，通过系列进阶的功能模块

学习，实现技能水平的提升。基本模块采用平行结

构，在对该大类设备进行合理划分，成为一系列类型

的设备后，选取该系列设备中最具代表性的若干设

备所对应的工作任务作为对应基本模块。学习者在

基本模块学习过程中完成不同类型设备的同种工作

任务，掌握该任务所对应的技能，达到该功能模块的

要求，通过进阶的功能模块学习，掌握难度递进的相

关知识和技能，即可达到该门课程的全部要求。

以泵与风机课程为例，虽然设备原理和类型均

不相同、但其构造有相通之处，设置铭牌解读、安装

与拆卸、检修、运行与维护、故障与处理和节能与选

型等技能进阶的功能模块，分别对应发电厂检修、运

行和设计岗位。将功能模块进一步划分为不同类型

泵与风机同类工作任务作为基本模块，学习者在完

成系列泵与风机的同类工作任务过程中，以所学知

识为基础，采用类比学习的方式，触类旁通，获取新

知，达到举一反三的目的。

图 2　两种不同的课程模块组合方式

三、泵与风机课程模块化教学设计与实践

（一）泵与风机课程模块化设计
泵与风机是高职热能发电类相关专业核心课

程，属于理实一体课程，主要针对发电运行技术和热

能动力工程技术两个专业开展，这两个专业培养目

标和方向不同，因此对本门课程的要求也有所区别，

发电运行技术专业的侧重点在于培养学生泵与风机

运行与维护能力，热能动力工程技术专业的侧重点

在于培养学生泵与风机安装与检修技能。课程结构

采用“进阶功能模块 + 平行基本模块”体系，使学生

通过平行的基本模块学习掌握不同类型泵与风机的

同种技能，通过进阶的功能模块的学习，全面掌握泵

与风机的性能、构造、检修、运行维护、故障处理和选

型知识，逐步提升泵与风机运行和检修技能。课程功

能模块的具体情况见表 1 所示。

表 1　泵与风机课程功能模块

功能模块 模块内容 模块功能

泵与风机铭
牌解读

展示泵与风机的性能
参数，讲解不同类型泵
与风机的工作原理。

使学生初步、定性地
认知泵与风机。

泵与风机安
装与拆卸

展示不同类型泵与风
机的结构。

使学生掌握不同类型
泵与风机的结构及各
部件的作用。

泵与风机	
检修

讲解不同类型泵与风
机的检修工艺及质量
标准。

使学生掌握不同类型
泵与风机的检修方
法，强化检修技能。

泵与风机运
行与维护

讲解不同类型泵与风
机的主要性能及相应
的运行维护知识。

使学生掌握不同类型
泵与风机的性能以及
启动、运维知识，强化
运行技能。

泵与风机运
行故障与	

处理

讲解泵与风机常见故
障产生的原因、处理方
法以及检修知识。

使学生具备发现和处
理泵与风机常见故障
的能力，强化事故处
理技能。

泵与风机节
能与选型

讲解泵与风机节能降
耗的途径和选型依据
及方法。

使学生全面地掌握泵
与风机节能和选型方
法。

（二）泵与风机模块化课程实践
模块的选取。针对不同专业对课程的不同要求，

应选取不同的基本模块。课程共分为六大功能模块，

如图 3 所示。其中功能模块一为基础性模块，是学习

本课程的必备模块；功能模块二和三为检修类模块，

其中功能模块二是三的支撑模块；功能模块四和五

是运行类模块，其中功能模块四是五的支撑模块；功

能模块六是选型模块，属于进阶模块。对于发电运行

技术专业，因其突出运行与维护技能的培养，应选择

功能模块一、二、四、五、六，以功能模块四、五运行维

护和故障处理为学习重点；对于热能动力工程技术专

业，因其突出检修技能的培养，应选择功能模块一、

二、三、四，以功能模块二、三安装与拆卸和检修为学

习重点。针对专业群其他专业的学习者，可选择功能
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模块一、二、四，实现对泵与风机的初步了解。

图 3　泵与风机模块化课程体系图

1. 项目化教学设计

针对每个基本模块的教学内容和要求，研究岗

位实际工作任务和设备的适用场所，选择贴合度高、

学生感兴趣、参与度强的任务作为项目载体，设计对

应的学习情境，充分利用实践教学资源，开展项目化

教学，使学生以沉浸的方式、在完成任务的过程中掌

握知识、提升技能。

2. 教师的分工

应以模块为单位、根据教师特长，进行授课任务

的分配，一门课程由若干个老师共同完成授课。功能

模块一、六属于以知识讲解为主，应以专业理论教师

为主进行授课，功能模块二、三以检修技能为主，应

以检修类实训教师为主进行授课，功能模块四、五以

运行技能为主，应以运行类实训教师为主进行授课。

3. 授课地点的选择

根据模块的内容和要求，选择对应的教学资源

和授课地点，开展教学。知识模块和检修类模块的

授课地点主要安排在泵与风机理实一体教室，运行

类模块的授课地方主要安排在电力技术虚拟仿真中

心，其中检修类模块中的虚拟操作环节也安排在电

力技术虚拟仿真中心。

下面以功能模块二“泵与风机安装与拆卸”中的

基本模块二“轴流泵安装与拆卸”基本模块为例，描

述模块化教学设计和实施过程。泵与风机安装与拆

卸功能模块包含 5 个平行基本模块，通过系列任务

的学习使学生全面地掌握叶片式泵与风机的结构，

具备安装和拆卸叶片式泵与风机的能力。其中轴流

泵安装与拆卸基本模块为 4 学时，由专业教师和检

修类实训教师共同完成授课，通过完成本任务使学

生掌握轴流泵的结构、能对轴流泵进行安装和拆卸，

此项任务对接发电集控运维职业技能的等级证书初

级技能。轴流泵适用于大流量、低扬程的场合，具备

强大的抽吸能力，能在短时间内排出积水，常用于城

市内涝、高速公路隧道排涝、农业抗旱供水等相关场

合。教学资源包含专业教学资源库内的实事视频、用

于展示设备结构和原理的微课以及理实一体教室的

实物设备以及泵与风机虚拟仿真系统。遵循认知学

习理论，首先教师利用微课视频讲解轴流泵的结构，

给与学生必要的知识储备和技能支撑。针对轴流泵

的性能和适用场所，设计与任务贴合度高的学习情

景——我市由于连续暴雨导致某小区被淹，学生响

应社区号召、作为志愿者在小区安装轴流泵参与排

涝，强化学生的参与感，激发其学习内驱力。学生通

过泵与风机虚拟仿真系统完成轴流泵的虚拟安装训

练，实现知识的内化和技能的提升。最后，学生分组

完成轴流泵实物拆卸，实现知识和技能的迁移和应

用，通过逐层递进的学习环节，采过讲学练一体的方

式，实现知识和技能水平的同步提升。

四、反思

（一）模块化课程建设应从专业群层面统一部署
以往专业课程的授课对象一般为相近或相似专

业，对于课程要求往往是大同小异的。但从专业群

的层面统筹课程模块化建设时，要考虑专业基础、学

科背景区别较大时，应如何通过不同模块的选择和

组合满足不同基础、不同背景、不同难度、不同要求

的学习者的不同需求。在模块化课程体系中，针对

不同基础和要求的学习者，如何选择模块，如何进行

组合，课程团队应给出合理化建议并提供不同的选

择方案。在总课时相对紧张的条件下，如何精选模

块、合理搭接从而实现特定要求是需要继续研究的

方向。

（二）结构化教师团队是模块化课程实施的关键
课程模块化打破了以课程为单位的专业课程体
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系，一门课程往往涵盖以往几门课程的内容，因此对

课程团队教师提出了更高的要求。教师不仅要能进

行理论知识的讲解，同时还要精通操作，不仅需具备

运行维护技能，还要求具备检修技能，这些任务的完

成需依赖结构化的教师团队。一方面，教师应着力补

齐短板，理论教师应提升技术技能水平，而实训教师

则应强化理论基础；另一方面，职业院校应以校企合

作为契机，通过合作建设教学资源、线上线下混合式

教学方式，大力吸纳企业兼职教师参与课程建设和

课程教学中，引入企业新技术和好方法到教学实践

中，一门专业课程的教学团队至少配备 1 至 2 名企业

专家，并深入到教学过程中。

（三）整合教学资源是模块化课程实施的保障
模块化教学的实施效果是否达到预期，很大程

度上取决于教学资源是否能完全支撑课程的实施，

同时对于理实一体课程而言，边学边练也要求配备

丰富的硬件和软件教学资源。一方面应配置足够的

硬件资源即保障实训教学条件，设备台套数、工位

数、可开展的实训项目数等方面应满足小班开展项

目化教学的需要；另一方面，应加强软件资源建设，通

过虚拟实验和实训系统弥补热能发电类专业由于岗

位高危性而带来的缺乏实操机会的难题；第三方面，

应全面开展在线开放课程建设，通过建设高质量的

信息化教学资源，丰富教学方法，提升教学效果。
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Modular Thinking and Exploration of Core Courses of 
Thermal Power Generation in Higher Vocational Colleges

——Take the course Pumps and Fans as an example

LIANG Qian,  LI Yu-bing,  HUANG Shu

(Power Engineering Department，Wuhan Electric Power Technical College, Wuhan Hubei 430079, China

Abstract: Curriculum is the base of talent training, and modular curriculum is an important direction for 

Reform in Teachers, Teaching Materials and Teaching Approaches. The modular idea of thermal power generation 

core courses in higher vocational colleges based on vocational ability improvement is explored and the different 

combinations of modules and their corresponding scope of application are analyzed. This paper introduces the 

modular design method and teaching implementation of the course Pumps and Fans, and provides references for 

other courses to carry out modular reform.

Key words: Higher vocational; modular; thermal power generation
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