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单片机课程是许多院校工科类专业的一门重要

的专业基础课遥 有为数不少的同学对单片机有着较
大的兴趣和好奇袁 虽然在学习之初都立下要好好学
的决心袁可是随着课程学习的逐步推进袁其内容量和
难度随之加大袁学习越来越吃力袁以至于信心不足袁
学习兴趣下降袁态度消极而缺乏主动袁课程学习最后
就剩下以应付考试通过为目的袁 对单片机的内涵并
没有真正的理解遥 究其原因袁是教学手段不得力袁教
学方法较单调袁没有很好地吸引住他们的兴趣遥所以
在单片机教学中袁要寻找合适的教学方法袁利用有效
的教学手段激发学生的学习兴趣袁善加引导袁帮助他
们尽快入门袁以后的学习就会如鱼得水遥
一、基于仿真与实验板结合的实践教学设计

野边学边练冶是学习单片机的最好途径遥 一方面
这是由这门课本身的特点决定的袁 理论上看来很枯
燥或者感觉无从下手袁可是真做起来反倒容易上手曰
另一方面袁可以依托仿真技术袁再加上相对便宜的实
验板系统袁 所以其实践教学的开展有一定的条件基

础袁关键是如何给学生提供实践训练的机会遥 因此袁
本文提出将 Proteus仿真与实验板结合用于单片机
的教学和学习袁将教师的教与学生的学结合起来袁充
分调动学生的学习积极性遥
（一）Proteus环境的单片机系统仿真教学

Proteus能实现电子电路的仿真与微处理器仿
真袁并使其有机结合袁为单片机的教学与实验提供了
有效的手段[1]袁尤其是数字电子部分及微处理部分的
仿真可以达到与实际电路一样的效果遥 在学习单片
机课程之初就应该把 Proteus 软件介绍给学生袁基
此袁可实现基础电路与单片机系统的仿真教学遥

1.基础教学仿真
在讲授数字电路及单片机指令基础时袁 往往就

需要穿插列举一些示例袁此时即可借助 Proteus软件
把这些例子和简单的单片机系统联系起来进行程序

上的分析袁 这样能帮助学生获得深刻的印象和清晰
的理解遥只要教师在课前要做充分的材料准备袁选择
简单而又有代表性的例子及系统袁 往往可起到举一
反三的效果遥
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2.器件及系统仿真
由于单片机的电子器件产品总在更新袁 不断有

新品研发出来袁而对于学校而言袁不可能年年更换实
验板系统袁 但推介先进技术及其产品又是专业课程
教学不可或缺的任务袁为解决这一矛盾袁Proteus仿真
系统就给我们提供了很好的条件遥 很多电子器件产
品并不都需要去购置实物袁 只需及时进行软件的升
级与更新即可遥 如支持一线总线接口的数字温度传
感器 DS18B20 [2]袁 这种数字芯片我们就可以利用
Proteus去设计其与单片机的接口电路袁如图 1所示袁
然后编写程序进行仿真调试袁 就可以对其具体应用
进行基于仿真的实训探讨遥
一些非电类如机制专业的学生也对单片机有着

较大的兴趣袁但是他们在电子技术方面接触较少袁电
路中需要涉及到这部分知识时对于他们就有一定的

难度袁如模拟电子中的运放电路尧数字电子中的触发
器等袁而这些又是单片机外围电路中最基本的袁这时
可优先考虑在 Proteus下绘制上述电路袁给电路加上
Proteus提供的激励源袁然后用 Proteus提供的示波器
观察其输出结果袁 当然涉及到运算放大的部分还需
要在实际的电路中进一步调试遥 这可让学生们在一
定程度获得感性认识袁从而激发起深入学习的兴趣遥
（二）基于实验板的实训教学

虽然仿真教学成本低廉且具有一定的灵活性袁

且在多数场合可以获得和实际一样的效果袁 但是有
些时候和实际仍有偏差袁而且完全依靠仿真袁学生获
得的感性认识远远不够袁因此袁基于实验箱或实验板
的实训教学仍然是不可缺少的环节遥 虽然有很多现
成的单片机的实验板可购置袁 但那不一定能符合各
个学校学科教学特色的要求袁 为此很多学校还是选
择自主设计和制作适合本校教学的实验板系统遥 我
校教师设计的单片机教学实验板系统采用 STC单片
机袁为使 I/O口线得到最大程度地利用袁整个系统采
用模块化结构袁具体包括院基本档模块袁如彩灯尧LED
显示渊动态尧静态冤尧键盘渊独立式尧中断式尧矩阵式冤尧
555定时器实现的 T0计数器功能模块曰 中高档模
块袁如 ADC0809模/数转换尧DAC0832数/模转换尧液
晶尧数字温度传感器尧E2PROM尧DS1302时钟电路尧通
讯模块渊RS232单机通讯和 RS485多机通讯冤尧步进
电机尧温度控制尧声音报警功能模块等遥 实验板除了
有教学功能外袁 还可以作为教师和学生进行单片机
方面的创新设计及科研开发的基础平台[3]袁尤其对单
片机与上位机之间进行单机和多机通讯方面带来了

很大的便利遥 RS232既作为程序下载接口袁也作为单
机通讯接口曰485模块可实现远距离多机通讯袁配上
为 PC机设计的 485转换卡袁 可实现多单片机与 PC
机的通讯遥

二、课程教学实施过程及效果

图 1 Proteus下 DS18B20的仿真设计
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（一）具体实施

根据以上设计思路袁 我们对机电专业班级进行
了教学实践的尝试遥 在理论教学过程中适当辅以
Proteus仿真帮助学生理解袁以加深印象袁并鼓励学生
课下用 Proteus软件设计电路袁实现一些简单的应用
验证功能袁学生们表现出了浓厚的兴趣遥但随着课程
深入袁 引导他们用一些新器件设计一些小的系统并
在 Proteus下进行仿真以观效果遥比如按图 1所示进
行 Proteus下数字温度传感器 DS18B20的仿真电路
设计袁通过该电路仿真设计与调试训练袁既掌握了数
字温度传感器 DS18B20的应用技术袁也进一步熟练
了 LCD的使用技术遥 最后的综合实训课采用实验板
进行袁以达到让学生认识真实的器件和电路的目的遥
如前所述袁我们根据基本档的内容编写实验指导书袁
其中有必须完成的项目袁也提供一些选做项目袁在此
基础上袁学生可以自由发挥袁对培养其创新设计起到
了很好的效果遥在对单片机的编程方面袁虽然我们教
学时采用汇编语言袁 但允许学生利用已有的程序语
言基础改用 C语言编程袁鼓励他们学习 C51并用于
高效率的单片机程序开发袁因此袁在编程技术方面也
引发了一阵自学的热潮袁 配合仿真软件及实验板的
学习袁 使整个单片机应用技术得到了深入广泛的训
练遥
（二）效果分析

由于在教学中将 Proteus与实验板结合应用袁学
生学习的兴趣提高了袁学习的整体效果明显好转遥同
时由于学生学习的灵活性强了袁 一些出色的学生脱

颖而出袁 在老师的引导下这些学生能开发更复杂的
系统并应用 C51语言很快地独立编写应用程序袁能
力提高较快袁对其他同学也起到了促进作用遥虽然有
着失败的阵痛袁但也有成功的喜悦袁那似乎看得见摸
得着的感觉袁比以前过于理论化的枯燥袁毕竟有趣得
多袁 因而兴趣并没有因为难度的加大而锐减袁 相反
地袁因能借助 Proteus软件和实验板袁有效地利用课
余时间袁不再受课程有限学时及课堂环境的制约袁学
生们能更加自觉自主地进行学习袁 并在相互探讨的
基础上激发了创新设计的竞争意识遥

三、结束语

将 Proteus引入教学及学习并结合自制的实验
板袁实现了理论与实践教学的有机结合袁使教学过程
更加丰富且易于表达清楚袁激发了学生的学习兴趣袁
提高了学生学习的主动性遥教学质量提高的同时袁学
生的动手能力尧综合运用知识的能力都得到了提高袁
为其以后的求职打下了良好的基础遥
要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要
参考文献：

[1] 张子红，刘鑫. 基于 Proteus的单片机课程教学改革[J].

单片机与嵌入式系统应用. 2010，（11）：15-18.

[2] 潘勇，孟庆斌. 基于 DS18B20的多点温度测量系统设计

[J].电子测量技术，2008，31，（9）：108-112.

[3] 刘焕平. 一种自设计适合教学的 51 系列单片机实验板

[J]. 石家庄职业技术学院学报，2009，（2）：48-50.

[责任编辑：詹华西]

Combining Proteus Simulation with Experiment Board in Micro-
controller Class
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Abstract：By analyzing the problem existing in the teaching of micro-controller, this article proposes that Proteus
simulation should be combined with teaching experiment board during the teaching. It illustrates the contents of the
simulation and projects of experiment board and presents the process of implementation. The teaching practice proves
that the effect is favorable.
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