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近年来袁党中央尧国务院对高等职业教育事业高
度重视袁把高职院校改革与发展的重点袁有效地引导
到加强内涵建设和提高教育质量上来遥 2011年叶教育
部关于推进高等职业教育改革创新引领职业教育科

学发展的若干意见曳中袁强调深化校企合作尧工学结
合袁进一步促进高等职业学校办出特色袁全面提高高
等职业教育质量袁提升服务经济社会发展能力曰强调
高职院校各专业要引入企业新技术尧新工艺袁校企合
作共同开发专业课程和教学资源曰 继续推行任务驱
动尧项目导向等学做一体的教学模式袁将学校的教学
过程和企业的生产过程紧密结合袁校企共同完成教学
任务遥 武汉职业技术学院是国家示范性院校袁在示范
性建设工作的辐射作用下袁我校多个专业结合办学实
际进行了大量工学结合课程的开发尧实践与探索遥

90年代初袁 国内外开始推行智能卡的应用袁我
国也于 1993年启动野国家金卡工程冶项目袁开始大力
推行智能卡在各行各业的应用袁经过近 20年的应用
开发袁智能卡已经普及到各个应用领域袁现在我们至
少人均有两张智能卡袁一张是二代身份证尧一张是手

机 SIM卡袁还有其它应用如一卡通系统渊如公交一卡
通尧 校园一卡通等冤袁 正在进行 IC卡化升级的银行
卡尧射频识别系统尧物联网应用等等遥 随着智能卡的
应用开发袁形成完整的智能卡产业链袁包括从智能卡
的设计与制造尧智能卡读卡机具的设计与制造尧智能
卡系统的设计尧实施与维护三个产业袁产生了大量的
卡级尧机具级尧系统级相关职业岗位人才需求遥 为适
应市场产业需求尧促进专业建设完善与发展袁武汉职
业技术学院电信学院电子信息工程技术专业于

2010年开始袁进行大量行业企业调研和论证袁并以
智能卡行业企业专家为主导袁 企业专家与学校骨干
教师共同组成开发主体袁共同开发叶智能卡制作与应
用曳课程遥电信专业结合专业特点及课程特色袁将叶智
能卡制作与应用曳 课程定位为电器智能控制专业方
向的技术应用型专业核心课程袁 在第 4个学期进行
教学袁共 64课时袁学生通过该课程的学习可以应用
前期课程学习的专业知识袁如模电尧数电尧高频尧单片
机等袁提高知识的综合应用能力袁而学习该课程之后
可以进行智能卡相关毕业设计尧顶岗实习袁最终达到
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表 1 《智能卡制作与应用》课程教学内容

序号 单元
教学内容

教学目标
学
时训练项目 必备知识

1
智能卡的制
作

智能卡企业参观、生产实训
1．智能卡概念、分类、特点，2.
智能卡应用系统构成

认识智能卡，掌握智能卡生产工艺
流程，了解智能卡系统组成

12

2
系统设计：
IC 信息采
集器

1. 接触式存储卡构成与读写操
作 2.系统硬件设计与调试 3.系
统软件设计与调试

1. 接触式存储卡构成与特性，
2.接触式智能卡系统硬件接口
原理 3. 接触式智能卡逻辑分
析与读写程序

实现 IC卡信息采集卡的选择、软硬
件调试，掌握接触式 IC卡特性、接口
工作原理及读写控制方法

12

3
系统设计：
智能卡门禁
系统

1. 非接触式低频智能卡构成与
读写操作 2.系统硬件设计与调
试 3.系统软件设计与调试

1. 非接触式低频智能卡构成
与特性，2. 接触式智能卡系统
硬件接口原理 3. 接触式智能
卡逻辑分析与读写程序

实现非接触式低频智能卡的选择、
软硬件调试，掌握非接触式低频智
能卡特性、接口工作原理及读写控
制方法

12

4
系统设计：
智能卡公交
收费系统

1.非接触式高频智能卡构成与
读写操作 2.系统硬件设计与调
试 3.系统软件设计与调试

1. 非接触式高频智能卡构成
与特性，2. 接触式智能卡系统
硬件接口原理 3. 接触式智能
卡逻辑分析与读写程序

实现非接触式高频智能卡的选择、
软硬件调试，掌握非接触式高频智
能卡特性、接口工作原理及读写控
制方法

14

5 拓展项目
1．实训模块产品化 2.实现智
能卡系统的联调 3.拓展项目设
计产品验收与设计汇报答辩

智能卡应用系统的应用模式
与系统配置

完成拓展项目设计产品的调试与系
统联调与测试，通过汇报答辩

14

课时
合计

64

提升就业竞争力的目的遥经过两年多的努力袁目前已
经形成了专兼结合的野双师型冶课程教学团队曰确定
了基于工作分析尧落实职业能力尧以典型工作任务为
载体的课程内容体系和知识序列曰 实现了将教学过
程与工作过程融为一体野教学做冶一体化教学模式曰
开发了适应野学中做冶和野做中学冶的企业实训平台尧
校内实训平台尧项目式的教学教材等等教学资源曰成
功开发建设了彰显高职教育特色的工学结合尧 能力
本位的叶智能卡制作与应用曳课程遥

一、“素养化”教学目标确定“任务化”的教学内容

叶智能卡制作与应用曳课程教学目标充分落实以学
生综合职业能力培养为目标的电子信息技术专业人才

培养目标袁集知识目标尧能力目标尧素质目标三位一体遥
知识目标是要求掌握智能卡基础知识尧核心技术尧相关
标准尧特点和应用曰能力目标结合高职技能型人才培养
目标和市场职业岗位需求主要确定为卡级的选卡尧识
卡尧制作和测试尧机具级的调试与维护尧系统级的配置尧
联网与维护曰素质目标主要强调自主学习尧团队协作和
创新精神遥 突出育人为本尧德育为先袁突出职业道德教
育尧职业能力培养和职业素养形成袁促进学生健康成才遥
根据智能卡行业企业发展需要和完成相应职业

岗位实际工作任务所需要的知识尧能力尧素质袁以学生
实践为主线袁叶智能卡制作与应用曳课程设置了 5个与
智能卡职业岗位真实工作任务相野吻合冶的野任务化冶
教学内容遥 5个项目模块选择典型应用产品作为教学
内容载体袁应用产品载体选取是经过市场调研袁从职

业岗位任职需求的角度出发袁结合市场核心主流技术
选取应用广泛尧技术实用尧拓展性强尧富有趣味性特点
的典型应用产品遥每个项目模块的教学内容结合产品
开发流程进行确定袁并依据相应岗位任职技能需求确
定各项目内容的知识要点遥教学过程中把每个项目模
块作为学生具体的行动化学习任务袁 知识的学习尧技
能的培养及职业素质的养成袁都围绕学生学习项目任
务的完成来展开袁从而把学生的学习过程变成了以学
生行动为主的自主学习和工作过程袁确保学生在有目
标的行动化的学习中积累实践技能袁 掌握理论知识遥
课程教学内容在知识点的衔接上袁遵循学生职业能力
培养的基本规律袁5个项目模块的教学内容由浅入
深袁由易到难袁按野基础尧入门要要要应用要要要综合要要要
创新冶的层次递进遥在教学上采用先由教师演示尧引导
到学生以团队小组形式进行系统开发创新设计袁逐渐
提升学生的技术应用能力和职业素质袁让学生体验在
工作中成长发展的轨迹袁为职业生涯的可持续发展打
下基础遥 5个项目模块的教学内容如表 1所示遥

二、“递进式”教学实施和“多样化”教学方法

叶智能卡制作与应用曳课程的教学实施是结合实
际产品开发流程组织的遥 以项目模块 3为例介绍项
目的教学具体实施过程袁 项目模块 3的教学实施步
骤如表 2所示遥 首先学生拿到实训项目单袁了解尧接
受智能卡门禁系统设计任务袁进行功能需求分析尧确
定设计方案曰 然后根据功能需求选择适当的门禁系
统智能卡和各组件曰再进行系统硬件设计与调试尧软
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表 2 项目模块 3教学实施步骤

“项目 3：智能卡门禁系统设计”教学步骤

课前准备 任务引导，使用门禁智能卡，学生分组

任务分析 实训项目单，理论讲解，明确门禁系统功能需求

制定计划 小组讨论，制定智能卡门禁系统设计方案

任务实施 1.选择智能卡及各组件；2.系统硬件设计与调试；3.系统软件设计与调试

检查评价 老师检验设计及调试结果，给出任务的教师评价、学生评价、自我评价

报告总结 书写智能卡门禁系统设计报告，分析设计优缺点

拓展训练 智能卡门禁系统实际化外围电路扩展及系统联网

件设计与调试袁完成任务后老师检验调试结果袁学生
书写设计报告袁完成产品的设计遥学生完成门禁系统
产品设计的同时完成了本项目的学习遥
对于 5个项目的教学实施在纵向上也结合产品

的开发流程袁 逐层递进地确定每个项目模块的教学
侧重点袁项目 1侧重对智能卡的认识和制作袁项目 2
侧重对智能卡特性了解袁如何选择合适的智能卡袁项
目 3侧重于智能卡应用系统硬件设计袁 项目 4侧重
于智能卡应用系统软件设计与调试袁 项目 5侧重于
项目的智能卡应用系统联网和调试遥 项目模块 1的
教学主要在校内企业进行袁由企业教师指导尧演示尧
讲解智能卡特点及智能卡制作流程和工艺袁 学生学
习完项目模块一便可以自主制作智能卡袁 在此教学
环节准备的智能卡可供后四个教学模块使用曰 项目
模块 2尧3尧4主要在智能卡实训室进行袁 开放性的教
学实验设备袁 由专业老师讲解各应用系统的相关理
论知识袁 企业老师和专业共同指导学生完成各项目
模块的硬件尧软件设计曰项目 5主要由学生在本课程
前期学习的基础上结合产品使用实际以团队形式自

主进行创新设计袁完成系统的功能拓展及系统联网遥
整个课程的教学实施在横向和纵向上全面将理论知

识的学习尧 技能的训练和职业素养的培养以递进方
式融合于产品的设计任务中遥

针对叶智能卡制作与应用曳课程内容知识特点袁
相应教学方法手段丰富多样袁 对于理论知识的学习
主要采用问题引导方法尧 多媒体演示法尧 实物展示
法袁实践操作采用项目分解教学法尧企业参观法尧工
程师尧教师操作演示法尧学生小组讨论法尧模拟实际
应用法尧企业实习法袁课程主要在实训室和企业工厂
实施教学袁理论知识学习和实践操作同时进行袁学生
边学边做项目袁真正实现野学中做冶尧野做中学冶的理论
实践一体化教学遥

三、“校企合作”教学环境确定“职业化”教学保

障条件

叶智能卡制作与应用曳课程在建设中形成了校企
合作野职业化冶的教学环境和保障条件遥 本课程教学

中袁有校内外智能卡企业实训生产基地袁有融教学尧
生产和技术研发功能于一体的工作学习环境袁 学生
可以进行智能卡相应岗位及应用系统生产实训和仿

真实训袁 同时可以切身了解企业实际尧 体验职业文
化曰智能卡实训室模拟实际工程应用环境袁有实际智
能卡应用系统袁如实验室门禁系统袁学生需要持卡刷
卡进出实验室袁还有公交应用系统尧高速公路不停车
ETC收费系统等袁 为课程的实践提供真实的学习环
境袁 学生可以模拟实际完成各应用系统的设计和调
试曰有由野双师型冶专业教师和智能卡相关企业兼职
教师组成的教学团队袁专兼结合的野双师型冶的教学
团队袁将理论知识学习尧职业技能和职业素养的培养
融合于整个教学过程曰 有由企业技术工程师精心指
导和参编的课程教学教材尧资料和课程标准等遥 野职
业化冶的教学实训保障条件袁使本课程理论知识不再
是抽象无物的东西袁 实践教学也不是单纯的技能训
练袁而是理论支持下的职业实践活动曰学生的学习内
容不再脱离实际过程袁 而是企业的典型工作项目或
任务袁 实现了学习内容与企业实际岗位人才培训同
步袁同时实现了教学与新知识尧新技术同步袁学习与
工作的同步遥

四、“全方位”教学评价和“实效性”教学效果

在教学评价方面袁叶智能卡应用与制作曳 课程采
用了将教师评价和学生互评相结合袁 校内教师评价
和企业兼职教师评价相结合袁 过程评价和结果评价
相结合袁 理论评价和实践评价相结合的全方位评价
方式遥 为了培养学生的综合能力袁叶智能卡制作与应
用曳 课程前 4个项目模块的学习评价主要根据实验
态度尧操作规范程度尧调试结果和实验报告等因素进
行评价袁占总成绩的 60%曰第 5个项目模块为学生综
合创新项目模块袁 主要根据学生设计方案制定是否
合理尧操作规范程度尧与团队合作能力尧调试结果和
实验报告等因素进行评价袁占总成绩的 40%遥除教师
评价以外袁还在分组实验中袁引入学生互评尧自评袁考
察学生参与实验程度和与人沟通与合作的能力遥 企
业教师现场教学项目时袁 企业教师参与学生成绩的
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表 3 课程教学评价总表

表 4 项目模块三（一）实训项目单及过程评价表

评价项目 分数

项目模块 1 10分

项目模块 2 10分

项目模块 3 20分

项目模块 4 20分

项目模块 5 智能卡应用系统联网及功能拓展设计

设计方案

40

功能创新

团体合作

PPT展示

答辩

具体内容

智能卡的制作

IC信息采集器

智能卡门禁系统

智能卡公交收费系统

课程名称 智能卡制作与应用 指导老师

项目名称 智能卡门禁系统设计（一）卡型选择 训练对象 电信专业学生 学时 2

实训目的 1.理解和掌握非接触式低频智能卡的内部结构；2.学会安装和使用非接触式低频智能卡读写器操作系统

实训器材 非接触式智能卡开发板，PC机，非接触式智能卡

实训内容与方法

步骤

连接开发板与 PC机，打开非接触式智能卡开发操作软件，确认通信是否正常，若不能正常通信，检查开发板供

电是否正常、串行通信线连接及串口设置是否正确。

考核要求与标准

（总分 10分）

1.自我评价（10%）

2.组长评价（10%）

3.智能卡下载密码、读、写、加值、减值操作正确。（20%）

4.非接触式智能卡防冲突操作正确（10%）

5.非接触式智能卡访问权限设置正确。（20%）

6.非接触式开发板断电，整理好所有设备，归位。（10%）

7.实训报告。（20%）

评定遥 最后将这些评价综合在一起袁形成集知识尧技
能尧素质目标三位一体的综合评价袁实现了全方位的
学习评价袁 同时也促进学生形成良好的职业能力和
职业素养遥 叶智能卡制作与应用曳课程教学综合评价
与过程评价表如表 3尧表 4所示遥

叶智能卡制作与应用曳工学结合课程开紧贴行业
企业岗位需求袁合作过程中充分校企合作袁并且依托
企业基地及市场典型技术科学地选择了教学载体袁
以完成企业具体项目与任务为切入点系统地组织教

学内容袁 借助校内外实训基地实施以学生为主体的
野教尧学尧做冶理论实践一体化教学袁并且结合专业课
程体系中其它课程知识点在本课程中的应用将实训

模块设计成开放性电路模块袁 便于学生进行专业技
术应用和应用系统功能拓展遥因此袁本课程在两年的
教学过程中获得学生尧学院领导尧教学督导及企业技
术人员等的一致好评袁 认为本课程对本专业的发展
具有实效性袁课程教学内容新颖尧技术实用尧富有趣
味性袁教学过程充分体现实践性尧职业性尧开放性尧启
发性袁极大提高了专业学生综合素质袁促进了学生的
综合职业能力发展袁 拓展学生就业范围并提升了学
生就业率袁 具有实现高等职业教育培养目标的现实

意义遥
虽然叶智能卡制作与应用曳课程在两年的教学实

践中积累了一些校企合作开发工学结合课程和教学

实施经验袁但在具体教学实施的过程中袁也出现一些
新的问题袁与传统教学方式相比袁加大了课程教学管
理工作的难度袁 也对学校实验实训条件提出了很高
的要求袁 对课程教学的教师实践能力也提出了更高
的要求等等遥因此袁该工学结合课程的建设还有很大
的提升空间袁在今后的教学过程中袁还要进一步完善
课程建设袁规范课程教学管理袁开发新的教学资源袁
完善实训条件袁提升教师实践教学能力袁不断去探索
和创新教学方法遥
要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要
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了一个多小时后袁李女士渐渐苏醒过来袁脱离了生命
危险遥 冶然后就此案例分析回答几个问题院李女士食
用竹笋后产生中毒症状的原因曰 购买的新鲜竹笋应
如何正确食用才不会引起食物中毒曰除竹笋外袁还有
哪些植物性原料也会引发相应的中毒遥 这种考核方
式将理论知识点应用于实际案例中袁 锻炼了学生对
所学知识的应用能力与综合分析能力等遥
三、教学效果

通过几年来案例教学法在食品化学这门课程的

教学实践袁从学生的问卷尧平时反馈信息中看袁案例
教学法式学生对教学内容不再感到枯燥乏味袁 体会
到了食品化学这一基础专业知识在食品生产尧 检验

以及质量管理中的重要意义遥实践证明袁案例教学法
使食品化学的教学工作真正实现了学以致用的教学

目的袁极大地提高了食品化学课程的教学效果遥通过
课程的学习袁学生能够运用所学知识和理论袁解释生
活中有关现象袁解决生产实际中发生的问题袁即学以
致用袁提高学生的职业素质和工作能力遥
要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要
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Combined Course- A Case Study on Smart Card Making and

Application Course in Higher Vocational College
XU Xue-hui
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Abstract：It is an inevitable choice and requirement to operate college-enterprise cooperation and develop course

of working-learning combination. Based on the pedagogical experience with the course of smart card making and appli原
cation developed collaboratively by School of Electronic Information Engineering, Wuhan Polytechnic, and an enter原
prise, the article dwells on the idea of curriculum design and course delivery process and explores the collaborative de原
velopment of vocational curriculum and effective teaching approach to working-learning combination.
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