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网络多路型智能电度表的研制

程利民，王 军，朱晓玲

（武汉职业技术学院 机电工程学院，湖北武汉 430074）

摘 要：针对我国用电管理和用电量抄收的现状和存在的问题，提出了网络多路型智能电度表系

统的设想，介绍了多路型智能电度表系统的结构方案和实现控制的途径，并讨论了用电量

的数据采集和计量方式。
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一、引言

目前我国正在使用的电度表主要还是机械式电

度表和全电子式电度表袁 其收缴电费的方式有人工
抄收尧IC卡预付费尧手持终端抄表尧车载无线电抄表尧
电力线载波集中抄表等遥传统的机械式电度表笨重尧
功能单一尧耗电多尧需人工抄收用电量尧防窃电困难袁
已处于被逐渐淘汰的地位曰在安装方式上袁无论是机
械式电度表还是全电子式电度表袁基本都采用野一户
一表冶的形式袁由于其数量巨大袁导致其总体功耗较
大尧故障率高尧准确度低袁而对于电子式电度表还存
在时钟和费率调整困难尧价格偏高等的问题遥
为解决上述问题袁 具有网络功能的智能电度表

的研究与应用近年来得到了快速的发展袁 由于电费
计量的数据量很小袁对计算机处理的速度要求不高袁
如果还是沿用传统野一户一表冶的方式袁必然造成很
大的资源浪费曰同时袁使本地端控制系统具有用电状
况监测与控制功能袁 减少智能电度表系统与中控机
房间不必要的通讯流量袁也是应该要考虑的问题袁为
此袁我们提出并研制了网络多路型智能电度表系统遥

二、网络多路型智能电度表的结构与功能原理

本设计的网络多路型智能电度表系统结构如图

1所示遥
网络多路型电度表实时采集各个用户的用电数

据并进行存储袁 通过公共通讯网络定期将用电量数
据传输到中控机房的计算机袁 由计算机集中进行计
费遥如果用户的预存金额为零袁则可以远程关断该用
户的供电回路遥 用户可通过购买充值卡实现网上充
值袁也可通过电话或计算机网络适时查询电费情况遥

网络多路型智能电度表的控制原理如图 2 所
示遥

该控制系统以自主开发研制的微控制器为核

心袁采用模块式结构袁每 8路渊可扩展冤为一个单元袁
可对 8个用户的用电进行控制遥电力线路经过野控制
开关冶尧野状态检查渊过压尧过流尧漏电冤冶尧野电量采集冶
等电路后袁输送到用户的用电线路上遥微控制器实时
监测用电情况尧用电量袁通过液晶显示屏进行显示并
将数据保存袁 由网络通讯接口将数据传输到中控机
房的计算机袁同时接收中控机房计算机的控制数据遥
由于用户数量较多袁为保证系统控制的适时性袁提
高电度表的计量准确度和系统的安全可靠性袁 控制
部分采用野嵌入式主尧从双 CPU实时多任务控制系
统冶袁双 CPU协同工作袁相互监测对方的工作状态袁
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图 2 网络多路型电度表的控制原理框图

图 1 网络多路型智能电度表的总体结构方案

及时进行相应的处理袁保证了测量数据的安全可靠曰
系统采用全中文显示袁界面友好遥
本控制系统支持大屏幕液晶显示屏尧 具有网络

通讯功能袁 能较快地实现利用公共通讯网络和中控
机房的计算机进行数据通讯袁 在中控机房系统管理
软件的支持下达到远程监控管理的目的袁 同时在电
度表上实时显示用电尧收费过程遥
三、电量的采集与控制

用电量的准确采集与精确计量是智能电度表系

统设计的关键袁本文采用美国 Cirrus Logic公司推出
的电子式电度表 CMOS 功率测量芯片 CS5460遥
CS5460是新一代电度表专用芯片袁 用 CS5460进行
用电量的采集和计量袁具有使用成本低尧采集和计量
精度高尧用电量校准简单尧与微控制器接口方便等优
点遥

在芯片内部集成了一个可编程增益放大器

(PGA)袁 两个 16位分辨率尧2kHz信号带宽并同时取
样的 驻撞模数转换器袁两个高速数字滤波器袁两个高
通滤波器袁一个 2.5V内部基准电压袁一个可以检测
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（下转第 85页）

图 4 CS5460芯片的读 /写时序

图 3 CS5460的应用

电力不足或电源故障的电源监视器袁 一个持续监视
串口通讯的看门狗袁 具有 2.5耀20MHz的内部时钟发
生器袁一个双向串行接口袁具有内部系统校准尧能量
和瞬时功率等的计算功能遥 其在智能电度表中的应
用电路如图 3所示遥
芯片的 17脚 PFMON端监测线路的供电状况并

进行必要的处理袁用电线路的检测电压经 9-10脚尧检
测电流经 15-16脚送芯片进行处理袁检测计量的结果
以 24位有符号或无符号数据形式输出袁 经串口发送
到微控制器袁其数据的读/写时序如图 4所示遥

四、结束语

网络多路型智能电度表控制系统采用多路集成

的控制方式袁充分利用微控制器的系统资源袁降低了

成本和功耗袁提高了设备的利用率袁通过实时显示用
电状况袁提高了用电的透明度袁结合现代成熟的网络
通讯技术袁 为大量分散用户用电量的集中抄收和用
电管理提供了可借鉴的实用方案遥
要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要
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Exploration on Development of Intelligent Watt-hour Meter System
with Multi-signal Mode Based on Network

CHENG Li-min，WANG Jun，ZHU Xiao-ling
(School of Mechanical and Electrical Engineering, Wuhan Polytechnic, Wuhan430074, China)

Abstract：Aiming at the problem in power management and electricity meter reading, the paper puts forward a
scheme for intelligent watt-hour meter system with multi-signal mode based on network. The detailed plan of the sys原
tem and the controlling method are introduced, and the acquisition of power consumption data and ways of measure原
ment are also discussed.

Key words：network; multi-signal mode; intelligent watt-hour meter; acquisition of power consumption data

外先进的包纸技术中袁 基本都采用了地辊旋转的包
装方式遥 但在实际应用中袁钢卷由于卷取张力过小尧
打捆不紧或涂油过多等原因在地辊旋转包装的过程

中会出现钢卷外圈溢出甚至塔形现象遥 而新的自主
设计方案袁钢卷在包装过程中保持静止状态袁不会产
生上述问题遥但此方式的缺点也比较明显袁设备机构
相对复杂袁同时由于纸受到温度尧湿度等环境因素的
影响其特性会产生很大的变化袁 导致设备的稳定性
不高遥

4.半自动塑料袋栈可根据来料信息自动选择合
适规格的塑料套并定尺裁剪袁由人工进行包装袁可最
大限度的避免塑料膜的浪费遥

5.全自动包铁皮机站为武钢与国内设计院联合
设计袁可以根据来料信息选择规格并定尺剪切袁全自
动完成包装作业遥 为防止外包铁皮卷在开卷过程中
横移跑偏袁造成外包铁皮的损坏浪费袁在每个开卷机
卷筒上增加了挡块遥同时增加开卷筒扇形块的尺寸遥
卷筒胀开后袁 可以减少对铁皮卷内圈造成的横向压
痕遥

6.全自动打捆机采用国外引进设备遥 眼向打捆
机采用最新的双机头形式袁可同时打两根捆带袁通过

旋转摆臂渊穿带导槽冤的方式进行捆带定位袁大大减
少打捆作业时间袁有效提高整线包装效率遥同时由于
避免了地辊旋转的包装方式袁大大提高了包装质量遥
在实际应用中袁经过对机组设计的优化袁已具备包
装 850-1850mm外径钢卷的能力袁 每小时可完成最
高 18卷的包装任务遥

三、结论

通过对当前全自动卷材包装机组工艺技术的简

要介绍袁 以及对武钢某冷轧厂半自动包装技术的实
际应用分析袁 为吸收和应用国外先进的包装技术提
供了参考经验遥 通过对新技术的实际应用以及应用
中所存在问题的改进袁 使半自动包装技术更适用于
实际生产作业遥
要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要
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Application of Automatic Coil Packaging Technology in WISCO
YANG Jie1，Xi Ying2，DUAN Xiao-ping1

（1.Research and Development Center of Wuhan Iron and Steel（Group）Corp.，Wuhan430080, China; 2.General Cold
Rolling Mill of Wuhan Iron and Steel（Group）Corp.，Wuhan430083， China）

Abstract：Coil packaging is an important auxiliary technology in the cold rolling production. This article briefly in原
troduces the completely automatic packaging technology for coils. Taking the branch packaging project of cold rolling
mill as an example, the application of the technology in Wuhan Iron and Steel （Group）Corp （WISCO）and its effect
are specified. After the practical application of this technology and its improvements, the semi-automatic packing tech原
nology is proved to be more suitable for practical production.

Key words：coil; packaging; automatic; WISCO
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