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技术素养的内涵与结构研究

李 政

（南京师范大学，江苏 南京 210023）

摘 要：技术素养的内涵应围绕技术这个核心，在参考技术定义的基础上，用辩证的观点加以审

视，研究，并注重技术素养面向全体公民的普适性。技术素养的结构应该包括“理性因素”、

“非理性因素”和“元技术素养因素”三个维度，社会应培养具有全技术素养的公民。
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野技术素养冶一词是在近几十年来全球经济持续
发展尧高新技术不断涌现尧人类生活方式不断变化的
背景下提出并得到发展的袁 也正是人们对于技术以
及对生活质量不断提高的渴求袁 推动了技术素养在
全球的推广尧研究与应用遥面对纷繁复杂的人类社会
及日新月异的技术成就袁 如何对技术素养进行较为
规范袁科学的内涵分析袁并指出其内在的袁符合人类
生产生活规律的结构体系袁 成为其今后发展道路上
需要解决的重大理论问题遥
一、技术素养的内涵

（一）“技术”与“素养”的定义考察

既然称之为技术素养袁 那么就有必要考察 野技
术冶和野素养冶的解释和定义遥叶辞海曳中对野技术冶的定
义为 野泛指根据生产实践经验和自然科学原理而发
展成的各种工艺操作方法和技能冶曰同时除操作技能
外袁广义的还包括相应的生产工具和其他物资设备袁
以及生产的工艺过程或作业程序尧方法冶遥 对野素养冶
的定义则为野经常修习涵养冶袁也指野平素所供养冶遥
从以上定义我们可以看出袁 技术更多的是人类

依靠后天的努力袁在与自然共同生存的背景下袁依靠

人类的主观能动性和自然物质条件尧 规律袁 不断发
现尧创造出的包含知识尧经验尧技能在内的系统遥这一
系统体现了物质层面与精神层面的统一袁 开端尧过
程尧 结果与方法的统一遥 为人类的生产生活进步所
用袁为人与自然的和谐发展所用遥而野素养冶与野素质冶
不同袁也强调后天经常修习袁培养的过程及结果遥 所
以技术素养在围绕野技术冶这个核心进行内涵的阐述
时要重点突出人类借助生理条件和客观环境在后天

的基础上形成的包括知识尧能力尧经验尧技能尧情感尧
态度等在内的统一体遥 这种统一体是经过长时间修
习已形成的自然的尧稳定的统一体袁可以在日常生活
中指导人类生产尧生活袁甚至是维持社会秩序袁促进
社会发展遥
技术是不断发展着的技术袁 素养是不断修习中

的素养遥自人类有目的的使用工具以维持生活袁延续
种族以来袁 技术就已经成为人类生活中不可或缺的
元素遥从叶史记窑货殖列传曳中的野医方诸食技术之人冶
到近代狄德罗叶百科全书曳中野所谓技术就是为了完
成某种特定目标而协调动作的方法袁 手段和规则和
完成体系冶袁 再到安德鲁窑芬伯格批判了工具论和实
体论袁认为野技术既不应当作工具袁也不应当作为某
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图 1技术素养定义的分类

种外在于社会的独立力量袁 而是将其视为非中性的
社会产物袁 因为社会的价值在技术系统的设计过程
就已经渗透其中冶遥各个时代鉴于经济发展水平和社
会发展差异所产生的对技术的理解也是各有建树遥
技术素养定义的核心是技术袁 技术的不断变化也决
定着对技术素养的理解也要辩证的去对待遥 即技术
素养是发展中的素养袁是普遍中有着特殊的素养遥
（二）技术素养中“面向公民”的应有之义

据 Gagel渊1997冤考证袁野技术素养冶这一术语最早
是由美国工艺教育学者 Tower等人在 1966年提出
的袁该词自提出后便指向所有公众素养遥 [1]也就是说袁
技术素养和文化素养引申出的其他素养一样袁 本身
就是公民应该具备的基本素质遥 野公民冶在叶中国百科
大辞典曳中的定义为野具有一国国籍并承受该国法律
规定的权力和义务的自然人冶袁在叶辞海曳中的定义则
为野具有一国国籍的人遥包括未成年人和被剥夺了政
治权利的人等在内冶遥 从这两个定义我们可以看出袁
之所以我们没有选择野面向国民冶之说袁目的就是要
凸显出公民所具有的普适性和自然性遥近年来袁世界
出现了用野公民冶代替野国民冶的趋势袁野公民冶一词之
所以倍受青睐袁表示着世界公民尧全球公民等跨越国
境的政治社会参与正在备受关注袁 世界提倡自由的
个人意志参与社会建构袁 而不是顺从于国家权力自
上而下的统治遥 [2]同时这样的表述更倾向于单一民族
主义式的素养袁 并不符合人类的共性和和谐平等的
内在关系遥 所以袁技术素养的提出袁研究与发展均应
该建立在对公民的正确理解之上遥
（三）已有的关于技术素养内涵和定义的分析

根据笔者对国内外学者关于技术素养的定义的

整理与分析袁 可以按照技术素养所包含的内容尧维
度袁大致将这些定义归为一元论尧二元论和多元论三
个类型遥 一元论可分为知识论尧能力论和品质论遥 所
谓知识论是指对技术素养的认识重点集中在了技术

知识和经验的积累之上袁 如 叶面向全体美国人的技
术院 技术学习的基本原理和结构曳渊Technology for
All Americans院A Rationale and Structure for the
Study of Technology冤中认为野技术素养远不止是关
于计算机及其应用的知识袁 它涉及到每个公民具有
某种程度的尧从更广泛角度看待技术的性质尧行为尧
力量和结果的知识冶袁能力论则重点关注公民对技术
的应用尧管理尧选择尧追踪尧评价尧更新等相关能力袁大
多数专家学者都认可这种定义方式遥 如美国国家教
育技术管理协会渊SETOA冤在 2003年 4月的会议中
指出院野技术素养是指具有在相应的环境下会运用合
适的技术去与外界交流尧解决问题以及获取尧处理尧
整合尧评价和创造信息的能力曰并能利用技术去促进
在任何领域中的学习袁 获得终生受用的知识和技能
的能力冶曰[3]叶美国国家技术教育标准院 技术学习的内
容曳则将技术素养定义为野使用管理评价和理解技术

的能力冶曰[4] 台湾技术教育专家李隆盛认为技术素养
是野人类在解决实际问题以改善生活环境的前提下袁
善用知识尧创意尧机具尧材料及产品等资源袁以适应技
术社会及在技术社会中发展的基本能力冶曰[5] 美国学
者斯卡保罗认为技术素养就是野具有选择尧使用和应
用适当技术解决问题的能力冶遥 [6]品质论则是将关注
的重点放在了技术内化于人心中的品质袁 态度等稳
定的心理结构遥 如王秀红认为技术素养指个体在技
术方面所具有的较为稳定的内在品质与涵养遥 二元
论则是将知识与能力有机统一于技术素养的内涵之

中遥 如 Hayden渊1991冤认为技术素养就是野具有选择
正确应用追踪和评价适当技术的能力与知识冶遥三元
论则是认为技术素养包含的元素和维度不仅仅是能

力尧知识尧品质三者的两两结合袁而是这三者甚至更
多维度的共同参与架构起技术素养的内涵遥 如英国
学者认为袁 技术素养是指 野理解技术与其应用的知
识袁 使用技术和评估技术的能力以及接受和选择新
技术及其应用的态度冶渊图 1冤[7]遥
从以上分析我们可以看出袁 如果分析技术素养

的内涵袁则不能忽视以下几个要素院一是技术素养主
要是经过后天习得并保持的关于技术的知识尧能力尧
经验尧技能袁情感尧态度在内的统一体遥 在形式逻辑
中袁 有一种下定义的方法是通过揭露对象的本质属
性对某概念进行定义袁这便是野最邻近的种加属差冶
法袁即选择与被下定义概念的最邻近的野种冶概念找
出来袁作为其本质属性袁并找出被下定义概念和其他
的属之间的差别袁这就是野属差冶袁通过这个方法就可
以把这个概念的定义找出来遥 例如将技术素养定义
为野使用管理评价和理解技术的能力冶袁就是将能力
作为技术素养的最邻近的野种冶概念袁并指出这种素
养的独特之处遥也就是说袁这些学者认为技术素养的
本质属性应该是能力遥 这样部分学者偏向于单一元
素的解释袁 尤其是从能力观的角度加以阐释技术素
养的定义则有失偏颇曰 二是鉴于公民生存环境的不
同及技术本身随着时代的发展而不断进步袁 对于技
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术素养的理解也应持辩证的态度袁 要结合当时当地
的现实情况袁 既要看到技术素养中包含的最基础的
元素袁又要针对具体情况进行具体分析袁即具体的尧
发展的看待技术素养的内涵曰 三是要树立对技术素
养的普适原则遥技术素养的提出虽时日不长袁在各国
开展的研究和重视程度也各不相同遥 但是这不能影
响其作为公民所具备的基本素养之一而拥有的全民

性和普适性遥 我们要防止技术素养过分依赖技术先
进大国在其知识大厦基础上建立的脱离公民尧 脱离
生活尧脱离普世的定义袁要凭借技术在人们生产生活
中的重要作用推动技术素养在全球公民中的普及和

深化袁 并带动技术素养成为推动人类社会进步的力
量遥
二、技术素养的结构

技术素养的内涵决定着技术素养的结构遥 在技
术这个大条件下袁 技术素养的内涵和结构随着技术
本质性和时代性特征的体现而不断发生着量变与质

变袁所以技术素养在不同领域尧不同背景尧不同范式尧
不同时代下也具有不同的结构遥
在搜集到的关于技术素养的结构尧 维度分析资

料中袁 对技术素养的结构分析大多都是立足于技术
的内涵与结构袁 将技术的维度理解迁移至技术素养
的结构分析当中遥 还有一部分学者突出技术内化为
素养所体现出来的感性因素遥 美国技术素养委员会
所作的报告 Technically Speaking院Why All Americans
Need to Know More About Technology中提出分析
技术素养的 3个维度院技术知识尧技术能力尧技术思
考与行为的方式遥 这 3个方面相互联系袁相互影响袁
形成一个综合性尧整体性的技术素养结构袁被称为技
术素养的三维结构遥 [8]在这个三维结构中袁知识维度
包括对技术深入人类生活的判断尧 对基本工程学概
念和专业用语的了解尧对工程设计过程的认识尧对人
类与技术互相作用的方法的了解尧 对技术开发成本
收益的计算以及对技术时代感的理解曰 能力为度包
括基本实践技术尧 简单机械技术性问题和基本数学
概念的应用曰 技术思考与行为方式维度包括技术利
弊的传播尧 新技术信息的搜集以及对技术发展的关
心和投入遥 叶技术学习的原理和结构曳将技术素养标
准分为五大类 20条标准袁包括技术的本质尧技术与
社会尧设计尧应付技术世界所需要的能力尧设计世界袁
每项标准分为 K-2尧3-5尧6-8尧9-12年级段袁 且都有
一个衡量的标准遥 [9]王秀红认为技术作为知识尧行为尧
方法尧 文化的意义可以迁移到对技术素养的结构分
解中袁即野技术知识尧技术行为能力尧技术思想和方
法尧技术态度和情感冶曰[10]杨国海袁张增常认为技术素
养的结构应包括野技术知识尧技术行为能力尧技术思
想和方法以及技术情感和态度冶曰[11]同时袁新西兰在
2007年的课程改革中提出了技术素养的具体测评

维度院即技术实践尧技术知识和技术的性质曰南非教
育部在 2002年下发的课程文件中也明确指出了技
术素养应该包括技术加工与技能袁技术知识与理解袁
技术尧社会与环境三个部分遥
反观专家学者对技术的定义和分类袁 我们可以

看出袁技术素养结构尧维度或者标准的划分都与技术
这个核心概念有着密切联系袁 技术的分类在很大程
度上影响着技术素养的结构划分遥 例如联合国工业
发展组织对技术的定义是院野技术或技术秘密指的是
制造一种或多种产品袁 以及为此目的而建立一个企
业所需要的知识尧经验和技能的总和冶曰黄顺基尧黄天
授尧刘大椿教授认为袁技术就是野人类在利用自然尧改
造自然的劳动过程中所掌握的各种活动方式尧 手段
和方法的总和冶曰国际知识产权组织渊WIPO冤定义技
术为 野制造一种产品或提供一项服务的系统知识冶曰
芬伯格将技术视为野非中性的社会产物袁因为社会的
价值在技术系统的设计过程就已经渗透其中冶噎噎
这些定义在知识尧方法尧手段尧经验尧价值等各方面对
技术进行了维度的划分袁 而这些划分也都清晰的体
现在了技术素养的结构里袁 成为技术素养的测评基
准和框架遥

前面提及的各种技术素养的结构虽有不同袁但
实质上都是在围绕着理性因素和非理性因素展开的

分类遥 理性因素指人的理性直观尧理性思维等能力袁
包括科学知识尧科学方法尧建立在理性思考和科学知
识基础上形成的能力尧技术价值等遥非理性因素是指
人的情感尧意志袁包括动机尧欲望尧信念尧信仰尧习惯尧
本能等袁具体在技术素养之中则包括技术情感尧技术
态度尧技术习惯等遥但是由于技术素养是技术内化于
人并在人与自然袁 人与社会的互动中得到充分体现
的袁其虽然依附于技术的成长袁但却因为融入了非理
性因素而得到了升华遥同时袁现存的各种技术素养的
分类忽视了对技术素养本身的关注袁 即人类也应该
具有对技术素养本身的审视和判断遥 前面提到过要
具体的尧发展的看待技术素养的内涵袁一旦内涵发生
了变化袁技术素养的结构也应该有所体现袁或内容得
到了丰富袁或方向发生了转折袁或结构发生了根本性
的改变遥所以笔者认为对技术素养的分类袁在基于对
技术分析及技术素养内涵探讨的基础上需要增加对

技术素养本身审视的能力袁在此不妨称之为野元技术
素养冶遥 野元技术素养冶重在公民能够审视技术素养本
身在当前社会袁 当前技术水平等条件下应该具备的
各种元素遥 即公民能够提出野按照目前的社会条件/
生存环境噎噎我应该具备什么样的技术素养钥 社会
应该培养具备何种技术素养的人钥 冶之类的问题遥 公
民通过对技术素养本身的反思能够达到及时丰富技

术素养内容袁提升技术素养时代感和应用性的效果袁
并能够有效指导公民在日常生活和工作中培养科学

而又人文的尧普适而又特殊的技术素养渊图 2冤遥
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图 2技术素养结构的雷达图和四种技术素养类型的雷达图示

图 1展示了在理性因素袁 非理性因素和元技术
素养元素雷达图中四种最典型技术素养的类型遥 首
先袁在理性因素方面占据优势渊如技术知识的广博袁
技术能力的高超等冤 而在其他两个方面处于劣势的
公民袁笔者称之为具有野硬性技术素养冶的公民遥这类
公民通常可以在工作和生活中解决一系列技术难

题袁 但是无法从内心中产生对技术的热爱和良好的
态度曰对技术的应用缺乏非理性判断袁在利用技术取
得成就的同时还可能会做出违反技术伦理的行为曰
对技术素养本身的思考停留在某一个水平或维度

中遥 其次袁在非理性因素方面占据优势渊如技术态度
端正袁技术热情饱满等冤但是在其他两个方面处于劣
势的公民袁笔者称之为具有野软性技术素养冶的公民遥
这类公民通常对技术产生无限饱满的热情袁 愿意接
触技术前沿并企图去探索与自己的生产生活相关的

技术等遥但是由于缺乏正规系统的技术指导袁或者徒
有其心而无其实袁 这类公民无法科学系统的对待高
新技术的相关信息 渊或者能够凭借自己占有的部分
技术经验和知识解决一定的技术难题袁 但对于其原
理和更深层次知识的理解存在偏差冤袁也无法思考技
术素养本身的发展遥 最典型的实例就是我们常说的
野技术宅男冶遥 再次袁 在元技术素养因素上占据优势
渊如能够认识到技术素养本身的发展及结构的时代
变迁袁 能够根据自身所处的境地制定自己的技术素
养发展规划冤袁 但是由于缺乏专业技术知识和能力袁
也缺乏对技术素养保持下去的动力和良好的态度袁
最终将无法塑造出具有良好技术素养的个体遥 最后
便是在三个方面均能够达到一定优势袁 能够彼此均
衡发展袁形成类似野正三角形冶的技术素养结构袁我们
称之为野全技术素养冶遥 这是技术素养健康存在和发

展的范例遥
从技术到技术素养的内涵袁 再到技术素养的结

构分析遥 每一个环节都离不开对野技术冶这个词的解
释和看法遥 对技术素养内涵和技术素养结构的分析
是动态的理论过程袁需要与时俱进袁具体问题具体分
析遥 我们所建构的袁 应该是一个与时俱进的理论框
架袁 在这个框架内技术素养的内涵和结构能够得到
不断的自调整和自发展袁最终形成科学尧合理尧动态尧
稳固的技术素养体系遥
要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要
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Abstract：The paper argues that the meaning of technological literacy mainly centers on the word "technology".

Thus, after examining the definition of technology with a dialectical prospective, the paper draws attention to the gener原
ality of technological literacy. It puts forward that the technological literacy embraces three dimensions-rational factors,
irrational factors and meta-technological literacy factors. The full technological literacy should be developed among all
citizens.
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On Problems Existing in Curriculum Provision in Higher Vocational
Colleges of Hubei Province and Suggestions on Improvement

SUN Xiao-mei
(Hubei Research Center of Vocational Technology and Education, Wuhan430071, China)

Abstract：Curricular reflect the connection of the vocational education with regional economic and social develop原
ment. It is important that the provision of curriculum should be scientific and reasonable. In this research, the author
investigates and analyzes the curricular offered by higher vocational colleges in Hubei province in 2012. After examin原
ing the present tendency of economic and social development, the author points out the problems existing in the curric原
ular provision and suggestions on improvement are made for reference.

Key words：Hubei province; higher vocational education; curriculum provision; analysis of problem; strategy anal原
ysis
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