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图 1 无绳电话机结构框图

基于 TC35i的 GSM座机设计

杨 城

（南京铁道职业技术学院，江苏 南京 210035）

摘 要：介绍了一种使用普通电话座机连接西门子 TC35i通信模块的方法，可实现电话呼出和接

入功能。该系统使用 STC单片机作为主控芯片，外接 CM8880芯片作为按键式电话机的

DTMF解码电路，同时采用 NY3P065AP8语音芯片对按键及来电号码播报。系统通过两个

RJ45接头与电话机及手柄相连，使用手机 SIM卡通话，对大脑辐射很小。
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一、引言

随着我国科技的发展袁无线电通信业的成长袁手
机一天天普及遥手机的不断普及带来了很多问题袁比
如很多人感到长时间使用手机会有头晕目眩的感

觉袁还伴有失眠头疼症状袁影响现代人的身体健康遥
另外一方面袁很多老人不会使用功能强大的手机袁反
而造成很多不便遥
该无绳电话机模块作为电话机外部模块袁 和电

话的 RJ45接口相连袁可以在不改变人们使用电话机
习惯的基础上袁利用已有的手机 SIM卡袁实现打电话
接电话的功能袁无论老人还是年轻人都能轻易操作遥
由于采用按键式电话机袁 通话时只有电话手柄靠近
大脑袁天线高频发射部分远离人脑袁减少手机对人体
的影响遥 另外袁对于道路崎岖袁地貌复杂无法敷设电
话线的地区也可以采用该模块袁实现通话遥
二、无绳电话机模块设计方法

本设计的结构框图如图 1遥 该系统的嵌入式控

制部分由单片机实现袁 电话的接和打选用西门子
TC35i 的 GSM 模块袁CM8880 用于电话按键解码袁
NY3P065AP8芯片用来语音报号遥 硬件单路采用模
块化设计袁主要包括电话按键解码模块尧单片机控制
模块尧GSM模块和语音模块遥
（一）解码模块

按键式电话袁 也就是目前市面上大量生产的电
话袁 绝大部分都是支持脉冲拨号和双音多频拨号方
式的袁由于双音多频拨号方式更为准确可靠袁所以本

智能无绳电话处理系统按键式电话
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表 1 DTMF信号和对应的值

图 2 CM8880解码电路图

表 2 寄存器控制功能表

低群/Hz 高群/Hz
1209 1336 1477 1633

697 1 2 3 A
770 4 5 6 B
852 7 8 9 C
941 * 0 # D RS0 WR RD 功能

0 0 1 写发送数据寄存器

0 1 0 读接收数据寄存器

1 0 1 写控制寄存器

1 1 0 读状态寄存器

文只简单介绍双音多频拨号原理遥 对照表 1可以看
出双音多频信号渊DTMF冤是由一组低音频信号和一
组高音频信号以一定方式的组合构成袁 每组音频信
号各有 4个音频信号袁 而每种组合有一个高音频信
号和一个低音频信号袁 共 16种组合 [1]遥 正是因为
DTMF信号是采用八中取二的方式来构成一个音频
信号袁很大程度上避免了其他信号的干扰袁电话产生
的双音信号经过三极管的放大袁送至外线袁通过这种
方式袁电话可以完成按键的拨号遥

解码电路采用专用芯片 CM8880袁 通过隔直电
容 袁DTMF 信号输入到芯片的双音信号输入端
渊PIN2冤袁PIN6和 PIN7之间接上一个 3.56M的晶体袁
作为电路的外部振荡源袁 它在芯片内部分频以后也
是双音频的高音频和低音频的信号源曰PIN9~PIN17
接到单片机控制电路上袁低四位为控制线袁高四位则
为数据线遥 PIN13脚为中断模式输出线袁如选择中断
模式袁测 IRQ/CALL端产生低电平中断[2]遥 信号给单
片机接口袁然后由单片机控制读取解码数遥
根据寄存器内容袁完成解码过程遥解码电路原理

图如图 2所示遥

使用 CM8880之前需要初始化芯片内部的两个
寄存器袁 一个是只执行读操作的接收数据寄存器
RDR曰 另一个是只执行写操作的发送数据寄存器
TDR遥 寄存器的选择与操作由 RS0及WR和 RD口
线来控制袁控制功能如表 2[3]所列遥

（二）单片机控制模块和 GSM模块电路

控制电路采用 STC89C52RC 单片机 袁 使用
11.0592M晶体袁外接阻容复位电路袁TC35i的 35尧36
引脚接扬声器放音遥 37尧38引脚可以直接接驻极体
话筒来采集声音 渊37是话筒正端袁38是话筒负端冤遥
24耀29 为 SIM 卡引脚袁SIM 卡同 TC35i 是这样连接
的 院SIM 上 的 CCRST尧CCIO尧CCCL尧CCVCC 和

CCGND通过 SIM卡阅读器与 TC35i的同名端直接
相连袁ZIF连接座的 CCIN引脚用来检测 SIM卡是否
插好袁如果连接正确袁则 CCIN引脚输出高电平袁否
则为低电平 [4]遥 利用 MAX232两路通道袁 单片机和
TC35i串口连接袁双方通过串口发送 AT指令袁TC35i
的 PIN16连到单片机的外部中断 1上袁 作为来电中
断遥 单片机用 AT指令来控制 GSM模块接电话和打
电话遥 原理图如图 3所示遥
（三）语音电路
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图 3 单片机控制模块和 GSM模块设计原理图

图 4 语音模块原理图

NY3P065AP8语音芯片采用 DIP8封装袁PIN4和
PIN5分别是电源和地袁PIN1为去耦袁 需要接电容到
地遥 PIN2和 PIN3为 PWM输出端袁接 8欧姆阻抗的
喇叭袁PIN6~PIN8接到的单片机控制端遥原理图如图
4所示遥 在程序控制上相当简单袁 每次语音报号之
前袁需要在 REST脚上发送一个脉冲袁接着在 DATA
脚上发送一定次数脉冲就可以有语音输出了遥 比如
要播放 0这个数字袁首先在 REST上发送一个脉冲袁
接着发送一个脉冲袁喇叭就会报出 0遥
（四）程序流程图

程序分为两个子模块袁 即拨打电话和接通电话
的部分袁都采用中断标志位在主程序查询的方式袁即
在下降沿中断到来时袁单片机进入中断处理程序袁置
位拨号和摘机标志位袁 在主程序里面扫描到标志位
置位袁则执行相应的处理程序遥 在打电话拨号时袁每
按下一个按键袁都会触发单片机外部中断 0袁在中断
程序中快速读取按键值袁 并且将它存到一个数组里
面袁并且语音模块进行一次报号遥当检测到电话按键

野#冶按下的时候袁触发单片机发号标志位置位袁单片
机发送拨号 AT指令野ATDXXXX曰冶渊包含回车符袁其
中 XXXX为数组里保存的一串电话按键值冤 呼叫对
方号码袁 并且将发号标志位重新清零袁 等待下次发
号遥 在来电时袁GSM模块会给单片机的外部中断 1
送来脉冲袁单片机将来电标志置位袁主程序扫描到来
电标志置位之后袁发送野AT+CLIP=1冶渊包含回车符冤
指令读取对方来电号码袁通过语音模块袁将对方号码
报出来袁提醒用户有电话打进来袁如果在对方挂机前
按下电话按键院野*冶键袁单片机发送野ATA冶渊包含回车
符冤袁接通电话袁并且清零来电标志袁等待下次来电遥
流程图如图 5所示遥
（五）系统的电磁兼容性

为了提高本系统的稳定性和通话质量袁 本系统
需要采用多种方法提高电磁兼容性袁包括院隔离电源
的使用尧 对数字地和模拟地的隔离尧 通信线路的隔
离遥

为了减小 GSM模块电路对单片机控制电路的
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图 5 无绳电话程序流程图

影响袁 在供电电路上采用桥式整流电路对二者进行
隔离处理袁将 GSM模块电路和单片机控制电路的地
分开袁有效减小两个部分的地线之间的影响袁提高系
统稳定性遥 同时袁布线 PCB板的时候袁需要将模拟地
和数字地分开布线袁 并且地线不宜过长袁 更不宜闭
合袁防止形成环路天线袁另外袁模拟地和数字地在各
自的范围内布置袁通过磁珠将两个地连接起来袁最终
接到地上袁减少模拟地对数字地的干扰遥 RS232通信
线路也不宜过长袁最好使用光耦进行隔离袁减少电话
听筒里的杂音遥 布板的时候也要注意 TC35i模块的
天线和电话听筒接口电路之间的距离袁尽量远一些袁
以减少高频天线对通话质量的影响遥

三、结束语

本文介绍了一种基于 TC35i的无线电话座机模
块设计方法遥 系统硬件结构简单袁外形体积小袁便于
携带袁 随时连接宾馆或家庭电话座机遥 通话期间

GSM模块对大脑电磁辐射很小袁同时使用的 SIM卡
方便组合亲情号袁降低通话费用遥智能语音系统可识
别拨号按键或者来电号码袁非常适用于老年用户遥同
时在不易于铺设电话电缆的地区也具有广泛的推广

意义遥
要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要
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Design of GSM Telephone Based on TC35i Module
YANG Cheng

(Nanjing Institute of Railway Technology, Nanjing210035, China)
Abstract：This paper introduces a method of using ordinary telephone to connect Siemens TC35i communication

module. The system can realize the functions of dialing and receiving telephone. In this system, STC microcontroller is
used as the main control chip, and CM8880 chip is used to design DTMF decoding circuit. At the same time,
NY3P065AP8 voice chip is used to broadcast the keys and incoming phone numbers. In this system, telephone and a
handle is connected by two joints of RJ45 and users can use mobile phone SIM card to dial and receive telephone.
Thus, the radiation from handset to brain can be low.

Key words：DTMF; CM8880; TC35i
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（三）伺服电机对应的机床工作台移动距离与指

令不符

如上图 4袁 这种情况通常是由于外部脉冲当量
渊即外部脉冲当量分子与分母的比值冤与机床实际参
数不符造成的遥 外部脉冲当量的计算方法为院

外部脉冲当量分子渊滋m冤
外部脉冲当量分母

= L窑B窑JM窑X1窑X2
渊L要要要丝杆螺距袁B要要要数控系统对伺服电机的

码盘反馈的倍频数袁J要要要是指机床进给轴的机械传

动齿轮比袁M要要要电机的码盘线数袁X1要要要数控系统

的细分数袁X2要要要伺服驱动器的内部电子齿轮比冤
同样地袁修改数控系统参数后需要重启系统遥
三、结束语

对数控机床的伺服进给驱动系统而言袁 电气故

障不外乎从电气控制线路尧 系统参数及驱动器参数
三个方面来进行故障分析和排查袁 这种思路也同样
适用于伺服主轴驱动系统的诊断与维修遥 但值得注
意的是袁 数控系统参数和伺服驱动器参数一般在出
厂时就已设置好袁用户一般不要频繁修改袁如果修改
则一定要做维修记录袁以便于下一次维修时排查遥
要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要要
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On Debugging and Countermeasure to Electrical Faults of Servo Feed
Unit of CNC Machine Tool

HUANG Lin-li CHEN Ting-zhi
（Wuhan Polytechnic, Wuhan 430074, China）

Abstract：The feed driving system of the CNC machine tool tends to be servo feed driving system. Taking the
HNC -21TF CNC lathe produced by Huazhong Numerical Control Co., Ltd as example and based on the analysis of
electrical principle of its servo feed unit, this article debugs the common electrical faults of servo feed unit one by one,
and puts forward the effective countermeasures.

Key words：HNC; Servo; feed system; electrical faults
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