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《电力电子技术》是电力学、电子学和控制理论

三个学科交叉而成的学科，它的应用实践性强，与现

实生活结合紧密，是电气自动化技术专业、应用本科

自动化专业一门不可缺少的专业基础课程, 在应用
型人才培养的课程体系中处于重要的地位[1]。该课程

是在学习完 《电工技术基础》《电子技术基础》《电子

产品制图与制板》《电机拖动》后，在已具备电工电子

及电机基本理论、电工工具和仪器的使用能力、电子

电路原理图、PCB 图的绘制能力、印刷电路板的制作

能力的基础上， 为培养从事电力电子应用技术相关

工作岗位必须具备的专业知识和技能、 强化职业道

德和职业素养而开设的一门专业课。 也为后续课程

如《交直流调速器应用与维护》《自动生产线的安装与

调试》《毕业顶岗实习》《毕业实践报告》等提供必备的

电力电子技术理论知识、 仪器仪表的使用等操作技

能。近年来, 随着电力电子行业的快速发展, 电气自

动化类专业应用型人才需求量与日俱增。 原有的电

力电子技术课程教学内容已经不适应新时期培养应

用型电力人才的需要[2]。 为满足人才培养的需求，很

多院校对电力电子技术课程进行了改革和探索[3]。工

科大学生的工程设计能力、 应用能力和创新能力是

工科各专业学生必须具备的“能力结构”中极为重要

的组成部分 [4]，因此在工科专业教学中，培养学生的

工程能力和工程意识，具有重要意义 [5]，结合应用型

院校的办学特色，本文对《电力电子技术》课程教学

进行了改革与探索。

一、《电力电子技术》教学目标设置

通过对电力电子应用技术岗位工作过程中所需

知识、技能、素质、职业道德、职业行为规范等的分

析，经由行业、企业、学校专家组成的课程建设小组

研讨论证，确定《电力电子技术》课程的目标包括以

应用型《电力电子技术》课程教学的改革与探索
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摘 要：针对社会急需电力类技术型人才的现状，结合应用技术型大学的办学特色，以培养学生的
工程实践能力和岗位适应能力为目的，开发了适用于应用型院校的《电力电子技术》课程。
课程中将工作过程融入课堂，让课堂更贴近工作与生活，培养了学生的工程素养和能力；采
用信息化教学手段，提高了学生的学习兴趣，充分调动了学生的积极性；基于任务完成学习
过程，创新多元考核方式，使学生的课堂参与度大大提高。
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下三个方面：

第一，专业能力。要求学生能选择和测试普通晶

闸管、双向晶闸管、GTR、MOSFET、IGBT 等电力电子
器件；能读懂整流电路、逆变电路、斩波电路、交流调

压电路、 触发电路、 保护电路等电路图； 能应用

MATLAB等仿真工具对电路进行仿真； 能根据设备

安装图安装设备；能在设备调试和维修过程中，通过

工程计算和理论分析， 判断故障点和提供解决问题

的途径；会使用常用电工工具；能操作电工电子仪器

仪表；熟悉维修电工职业标准、电气设备安全标准等

相关行业企业标准。

第二，方法能力。 能根据工作任务，制订工作计

划；学会自我学习、收集和检索信息、查阅技术资料；

在设备安装与调试过程中会选择电工工具和仪器仪

表；学会电力电子设备的安装和调试方法；学会学习

和工作的方法； 学会在设备的安装与调试过程中进

行技术指导、质量管理和成本核算方法。

第三，社会能力。能与人沟通和合作完成工作任

务；养成勇于创新、敬业乐业的工作作风；形成环保

意识；爱岗敬业，具有高度的责任心；严格执行工作

程序、工作规范、工艺文件和安全操作规程；积累工

作经验；爱护设备及工具；保持工作环境清洁有序，

文明生产；培养职业道德、职业素养等综合素质。

二、《电力电子技术》课程教学改革

1.课程内容改革
通过分析电力电子设备安装、 调试与维护岗位

群典型工作任务的工作过程， 解构完成工作任务所

需的知识、技能、职业道德、职业行为规范等要素，结

合专业人才培养目标、 电力电子产业及职业生涯发

展对人才的需求，确定课程目标。 围绕课程目标，选

取教学内容， 结合学生的认知规律及职业能力培养

规律等学习过程要素， 根据与前后续课程的衔接关

系，参照维修电工等国家职业标准，选取教学内容。

以真实工作任务为载体，构建项目课程。

课程突破了枯燥的理论与公式推理， 以应用为

本，以培养现场工程师为目标，把生活常用的工程项

目与电力电子技术相结合， 归纳设计了 6 个教学项
目，如图 1 所示；由浅入深、由简单到复杂科学安排，

在循序渐进完成工作任务的同时，实现教学目标，课

程内容和任务开发内容相一致，理论与实践一体化，

实现学习与工作的深度融合。

2.教学项目设计
按照 “实物→图纸→器件→经典电路→工程案

例”的思路进行项目知识、技能的序化。

每个教学项目按照实际的工程流程进行任务分

析与设计，用思维导图进行绘制，分为项目背景、方

案设计、经典电路、选型采购、检验、安装与调试、方

案评价等，如图 2所示。

3.教学过程组织
整个教学过程凸显学生的主体作用， 把项目工

作过程系统化，实施“教、学、做”一体化教学。 按照

图 2 思维导图设计教学项目

图 1 由浅入深的学习项目
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“以学生为主体，以教师为主导”的教学理念，综合运

用引导文法、团队学习法、头脑风暴法、成果展示法、

案例分析法等多途径的教学方法， 引导学生独立思

考，积极实践，促进学生自主学习，提高“教”与“学”

的效果， 在实施项目的过程中培养学生的岗位技能

和综合职业素养。 以路灯节能系统为例，介绍如下：

课前：课程任务单设计，如图 3所示。

课中：按照引导文进行教学组织，先由学生进行

问题回答，引发学生讨论，教师再进行评价，最后进

行知识点、技能点的总结，讲授，如图 4所示。

课后：学生利用资源进行自主学习。主要完成项

目实施过程中的资料搜集整理、 电路原理仿真等工

作，如图 5所示。

4.教学资源创新
课程整合了中国大学 MOOC 中 《电力电子技

术》教学资源，高职 MOOC 作为课前预习内容，从基

础应用的角度给学生进行扫盲，通过课中讲解，课后

学有余力的同学还可以听取本科 MOOC 课程，从知

识理论的高度进行提升，为后期的发展做铺垫。

开放了电子产品和电力电子技术实验室， 学生

可以结合课程所学内容进行电子产品制作。例如：无

图 3 课程任务工单 图 4 课程教案

图 5 自主学习内容 图 6 学生自主制作产品
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线传能电灯（如图 6）、运动小车、自制充电宝等。

开发了 Flash动画库、Matlab仿真库、 工艺标准

等创新型资源，将可视化、交互性的教学资源用于教

学，把复杂问题简单化，枯燥问题兴趣化。 如图 7 所
示为 Matlab 仿真二极管整流电路，学生通过电路仿

真可以清晰明了的看到实验效果， 将理论知识可视

化。在《电力电子技术》课堂教学中，采用仿真教学能

够部分代替实验教学，节省大量的教学资源[14]。

三、教学效果

在《电力电子技术》课程实施过程中，采用了工

作过程系统化的方式对课程进行改革， 在学习知识

技能的过程中融入了工作过程， 又在工作过程中学

到应学的知识与技能。 大部分学生认为这种学习方

图 7 Matlab仿真

图 8 课程简报 图 9 课程内容申报专利
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Reform and Exploration of the Teaching of Applied“Power
Electronics Technology”Course

LIU Yi-zhu, AN Tong, SUN Tian-hang, QIU Mei-yan
（Tianjin Sino-German University of Applied Sciences, Tianjin300350 , China）

Abstract: In view of the current situation that the society is in urgent need of the technical talents of
electric power, combining with the characteristics of running a school of applied technology -oriented
universities, the aim is to cultivate the students’ engineering practice ability and job adaptability, the
course of power electronic technology suitable for application -oriented colleges and universities is
developed. In the course, the working process is integrated into the classroom, which makes the classroom
more close to work and life, and trains the students’ engineering literacy ability. The use of information-
based teaching methods improves students’ interest in learning and fully mobilizes students' enthusiasm;
completes the learning process based on tasks, innovative multiple assessment methods, greatly improving
students’ classroom participation.

Key words: power electronic technology; application type; engineering practice ability

式相比传统的教学方式更容易接受， 使枯燥的知识

点在完成任务过程中掌握， 课堂教学有效性得到提

高，课程合格率也得到了提升。 学生出勤率达 90%，

学生参与度高。 还自制了课程简报，如图 8所示。

学生积极参与 TI 杯电子设计大赛，取得了一定

的成绩， 开发的无线创能作品， 申报实用新型专利

16 项（如图 9），荣获了 iCAN 国际创新创业奖项二
等奖。

与此同时， 通过课程的学习学生还可以了解实

际工作流程和岗位需求， 培养了学生的工程实践能

力；小组分工合作、完成工作任务的过程中也培养了

团队和协作精神，为未来工作奠定了良好的基础。

四、结语

在《电力电子技术》课程改革中采用工作过程系

统化的方式重新构建课程内容， 将工作过程融入课

堂，让课堂更贴近工作与生活，培养了学生的工程素

养；采用信息化教学手段，很大程度上提高了学生的

学习兴趣，充分调动了学生的积极性；基于任务完成

学习过程，使学生的课堂参与度大大提高。

—————————————————————
参考文献：
[1] 许春雨.电力电子技术课程的教学与实践[J].电气电子教

学学报,2010,(2):55-56.
[2] 王强,孙坚.电力电子技术教学的改革与实践[J].中国电力

教育,2011,(6):177-178.
[3] 葛瑜,王武.电力电子技术递阶式实验教学研究[J].实验技

术与管理,2011,(5):156-159.
[4] 孙未, 基于工科专业教学对提高工程创新能力的探索[J].

中国科教创新导刊,2012,(32):34-35.
[5] 苏良昱,王武,葛瑜.电力电子技术仿真实验教学与创新思

维拓展[J].实验技术与管理，2013,(1):170-173.
[责任编辑： 刘 骋]

Majors and Courses
专业与课程

刘
艺
柱，

安

彤，

孙
天
航，

等：

应
用
型
︽
电
力
电
子
技
术
︾
课
程
教
学
的
改
革
与
探
索

90


