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引言

传统的教学测量及各级各类考评一般采用纸质考

试来测量对知识的掌握程度，在这种情况下，要印制大

量试卷，组织多场考试，耗费大量的人力、物力和财力。

随着计算机技术和网络技术的发展，网络考试系统应运

而生，从而极大地提高了考评的灵活性，并在许多领域

有了广泛的应用。目前投入使用的网络考试系统一般都

针对某行业或认证培训而设计开发，以主观性试题测试

为主，只有一种考试模式，没有通用性。鉴于此，我们组

织开发了主客观题并存，固定抽卷、随机抽题、随机抽卷

三种考试模式任择，集出题、考试、阅卷、成绩查询功能

于一体的适用于多学科、多科目的通用网上考试系统。

一、系统设计

（一）架构设计

常用的系统架构目前有两种：C/S 架构和 B/S 架

构。C/S架构发展历史悠久，技术成熟，具有安全的存取

模式，通过将任务合理分配到 Client端和 Server端，降

低系统通讯开销，充分利用两端硬件环境的优势，响应

速度快，其缺点是必须安装客户端程序，维护难度大、

成本高。B/S架构灵活性，在任何时间、任何地点、任何

系统，客户端不需要安装软件，只要有 IE浏览器就可

以使用 B/S系统的终端，在距离较远的网络应用中能

发挥优势，其缺点是数据安全性低，对服务器要求高，

数据传输速度慢。

鉴于网络考试系统要求比较高的安全性和比较快

的数据传输速度及系统自身的特点，本系统采用 C/S

架构进行设计更能满足系统的实际需要，其系统架构

如图 1所示。

（二）功能设计

通用网上考试系统由两大部分构成：题库和网上考

试平台。题库用来存放所有与考试有关的信息，用 SQL

Server 2000进行管理，完成题库中数据的存取及题库和
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图 1 系统架构图
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考试平台之间的数据交换。网上考试平台由管理子系统

和考试子系统构成，管理子系统由考生管理、试题管理、

考场管理、成绩管理、用户管理、数据管理、模式管理等

模块组成，负责考生、试题、数据、成绩、考场、用户等信

息的管理。考试子系统由考试管理、时间控制、异常处理

等模块组成，完成试题呈现、考生答题并保存等任务。

考生管理模块用于管理考生的基本信息，试题管

理模块用于管理题库中的试题，考场管理模块用于设

置考试时间、设置考试方式、调整考试班级、设定考试

科目、监控考场、启动考试等，成绩管理模块实现成绩

的评定、成绩的查询和成绩的打印输出等功能，数据管

理模块用于备份和恢复数据，考试管理模块用于考试

现场管理，异常处理模块用于实现二次登录、考试现场

恢复、重新抽题等功能，其功能结构图如图 2所示。

（三）数据库设计

数据库设计是系统设计和系统实现的关键，本系

统采用 SQL Server 2000企业版作为数据库管理系统，

系统需要存储的数据包括：考生、试题、试卷、考试、考

场、成绩等，据此分析出系统需要建立的数据库表有：

单选题表、多选题表、填空题表、计算题表、简答题表、

操作题表、考试卷表、随机抽题表、考试科目表、考试时

间表、考生答题情况表、考生成绩表、软件地址表、考生

基本情况表、管理员表等。

（四）开发工具的选择

1.建模工具：Rose 2003 企业版是 Rational公司出

品的一种面向对象的统一建模语言的可视化建模工

具，用于可视化建模和软件应用的组件构造，用以构造

一个应用的框架。通过在软件开发周期内使用建模工

具可以确保更快更好地创建满足客户需求的可扩展的

灵活的可靠的应用系统。

2.开发工具：Visual Basic 6.0企业版是 Microsoft公

司推出的一套完整的 Windows应用程序开发工具，用

于开发 Windows环境下的各类应用程序，是一种可视

化的真正面向对象的采用事件驱动方式的结构化高级

程序设计语言和工具的完美集成，是当今世界上使用

最广泛的编程语言，被公认为是编程效率最高的一种

编程方法。

3.数据库管理系统：SQL Server 2000企业版是 Mi-

crosoft公司推出的一个关系数据库管理系统，具有使

用方便、可伸缩性好、与相关软件集成程度高等优点，

可跨越从运行 Windows 98/XP 的膝上型电脑到运行

Windows 2000/2003 的大型多处理器服务器等多种平

台使用。

（五）流程设计

系统流程设计的工具是程序流程图，登录模块流

程设计如下：首先判断用户名和密码是否为空，如果为

空，提示用户输入用户名和密码，如果不为空，则在数

据库中查找用户是否存在，如果不存在，提示用户重新

输入，如果存在，判断密码是否正确，如果正确，登录成

功进入系统，如果不正确，判断输入密码的次数，如果

没有超过 3次，系统提示重新输入密码，否则拒绝登

录，退出系统，其流程图如图 3所示。

二、系统实现

（一）试题录入

试题录入员登录管理子系统后，进入试题录入界

面，通过该功能窗口，完成单选题、多选题、填空题、简

答题、计算题、操作题六种类型题的录入、修改、删除等

工作，如果试题内容需要图片说明，通过添加【添加图

片】，【清除图片】按钮完成，如图 4所示。

图 2 系统功能结构图

图 3 登录流程图
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图 5 试卷结构及分值分布设置界面

图 4 试题录入界面

（二）考场设置

系统设计为客观性试题（单选题、多选题、填空题）

和主观性试题（简答题、计算题、操作题）综合测试，固

定抽卷、随机抽题、随机抽卷三种考试模式融为一体的

适用多学科，多科目的通用网上考试系统，监考人员通

过试卷结构及分值分布设置界面完成考场设置工作，

如下图 5所示。

（三）考生考试

考生登录考试子系统后，进入试题浏览和答题界

面，系统自动计时，通过系统提供的答题接口，考生可

以选择不同的试题类型作答，考试时间用完，系统自动

锁屏，不允许考生继续答题，如下图 6所示。

（四）教师评分

评分人员登录管理子系统后，进入评分界面，客观

性试题系统自动评分，主观性试题通过查看考生答题

内容人工评分，如下图 7所示。

三、特色与创新

改变了传统的考试方式，实现了无纸化在线考试，

是传统考试方式的一次有意义变革。

主客观题综合测试，固定抽卷、随机抽题、随机抽

卷三种考试模式任意选择，方便多学科、多科目进行考

评，在一定程度上实现了通用性。

四、结束语

本系统所提供的功能在一定程度上体现了“通用

性”，适用于大中专院校和企事业单位构建知识库，组

合多种试题类型，设定考试模式（随机抽题、随机抽卷、

固定抽题）评测学生或职工对知识的掌握水平。随着系

统功能的日臻完善，必将代替传统的纸质考试方式，成

为大中专院校、企事业单位考评的有力工具。
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图 6 试卷结构及分值分布设置界面

图 7 评分界面
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Design and Implementation of General Online Examination System
LI Shuang-li 1, PEI Xiang 2, LIU Hong-po2

(1. Technology Information Center of Nanyang, Nanyang473000; 2. Henan Polytechnic Institute of Software
Engineering, Nanyang473000, China)

Abstract：In view of the drawbacks of traditional paper-based exams and existing network test systems, it
proposes the design of a general online examination system which can supply comprehensive test with subjective
and objective questions and a variety of test patterns. The system integrates the function of setting questions, ex原
amining, marking and results inquiry, applicable to a range of disciplinary and subjects. It finally specifies how to
implement the design.

Key words：online examination system; C/S Architecture

分析了主动式的红外夜视成像技术和被动式的夜视成

像技术。综合分析了三者的夜视成像特性之后，还重点

分析了夜视成像技术中的四种图像融合算法：灰度调

制融合法、加权平均法、微分算子法和基于小波变换的

图像融合方法，通过数学模型分析和数字图像处理等

技术，分别总结了各自的特点和优势，最后得出图像融

合技术在夜视成像技术中，将会更好的提高各种夜视

仪的图像数据采集、处理、传输、显示的功效。本文在夜

视成像技术上的研究还处于初步阶段，后续的研究可

以以此为基础，更好的研究和应用各种夜视成像技术。

—————————————————————————
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Study on Night Vision Imaging Technology and Image Fusion
Algorithm
YANG Yong-chang

(Guilin College of Aerospace Technology, Guilin541004, China)
Abstract：Night vision imaging technology is a new photoelectric technology implemented with the help of opto原

electronic imaging device for night observation. This article briefly explains the basic principles of infrared night vision
technology, laser night vision technology and low-level-light night vision imaging. It then focuses on the research and
analysis of four kinds of image fusion algorithm, namely, the gray-scale modulating fusion method, weighted average
method, differential operators method and image fusion method based on Wavelet Transform.

Key words: infrared night vision；laser night vision；low-level-light night vision；fusion algorithm
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