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职业院校技能竞赛引领高职物联网专业定位 
与课程体系建设探索

彭　芬

（武汉职业技术学院  电子信息工程学院，湖北  武汉  430074）

摘　要：分析职业院校技能竞赛物联网应用技术赛项，对标优质兄弟院校，调研企业，梳理出职业岗

位、典型工作任务以及职业核心能力和核心知识，根据产业发展变化实现物联网应用技术

专业定位和构筑专业课程体系。实现技能竞赛有效地引领物联网应用技术专业课程体系

建设，具有较强的借鉴意义。
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一、研究背景

《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010—

2020 年）》提出职业教育的发展目标：到 2020 年形

成适应经济发展方式转变和产业结构调整要求的现

代职业教育体系 [1]。虽然在中国物联网概念提出仅

仅过去了十年，物联网涉及领域广泛，产业已经涵盖

端、管、边、云、用等多个方面，相关技术也在迅速发

展迭代。大多数高职院校面对这种局面很容易出现

“盲人摸象”的情况，对高职院校物联网应用技术专

业人才培养如何准确定位以适应产业结构调整要求

亟待解决的问题 [2]。

作为职业教育重要制度设计的职业院校技能竞

赛对职业院校人才培养具有重要的导向功能 [3]。全

国职业院校技能大赛实施规划（2017-2020 年）中关

于规范赛项设计的要求是：通过深入的企业调研和分

析，围绕真实工作的过程、任务和要求，比赛内容对

应相关职业岗位或岗位群、体现专业核心能力与核

心知识、涵盖丰富的专业知识与专业技能点；竞赛选

题取材于行业应用的真实应用需求及案例 [4]。参与

及研究职业院校技能竞赛是寻找专业定位的一种重

要途径，通过它引领职业院校不断地进行人才培养

方案调整，以适应行业、企业对技能型人才的需求。

二、物联网应用技术专业发展概况

2009 年 8 月，时任国务院总理温家宝在当年的

政府工作报告中提出“感知中国”的梦想。国务院政

府工作报告将物联网确认为战略性新兴产业后，物

联网已经在信息领域深入人心，政府各部门、IT 制造

业、系统集成商、电信运营企业都在高度关注。2010

年是物联网迅速升温、业务高速发展的一年。2012

年 2 月我国第一个《物联网十二五发展规划》颁布，
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标志着物联网纳入了国民经济和社会发展的顶层设

计，作为宏大的战略新兴产业在实施。

2010 年 7 月，教育部正式把物联网应用技术专

业列入大专院校的专业目录，当年就有学校开始申

报，次年开始招收物联网应用技术专业学生。全国

高职院校物联网应用技术专业开设情况如图 1 所示，

到 2013 年有 214 所高职院校开设了物联网应用技术

专业，截至 2020 年增至 614 所 [5]，最近几年一直以每

年 50-80 所速度呈现出逐年增加的态势。

图 1　全国高职院校物联网应用技术专业开设情况

这一方面反映出物联网产业的蓬勃发展对于物

联网应用技术专业人才的旺盛需求；另一方面可以看

出大多院校该专业开设时间不长，专业建设有待完

善。他们的课程体系设置大多依托原有专业（群），对

在原有专业的建设基础上对专业方向进行调整，形

成了物联网专业或者方向，往往存在着片面性和局

限性。大多院校原有专业以电子信息、网络通信、计

算机软件技术为主 [6]，与物联网应用技术专业存在着

很大的差异性，院校组合调整的方向准确度和调整

的力度各有差异，因而造成专业人才培养结果与市

场要求的吻合度参差不齐，甚至吻合度很低。

三、职业院校技能大赛物联网应用技术赛项开
展概况

全国职业院校技能大赛是教育部联合天津市人

民政府、工业和信息化部等 23 个部门、组织共同举

办的一项全国性职业教育学院的学生竞赛活动。从

2008 年开始举办，每年一届，至今已经主办 12 届。

逐步形成了“普通教育有高考，职 业教育有技能大

赛”的崭新局面 [7]，各省市也组织了相应的省级竞赛，

形成了国赛、省赛、市赛、校赛四级竞赛格局，成为职

业教育重要的教学活动。

物联网应用技术赛项从 2012 年开始第一次举

办，其中 2014 年中断了一届，至今总共举办了 7 届，

历届物联网应用技术赛项开展情况如表 1 所示。由

表中数据可以看出：各院校参加技能竞赛的意愿很

强，参与学校数也在逐年增加；竞赛机制规范，获奖比

例稳定为 60%。

表 1　历届物联网应用技术赛项开展情况

届数 年份 参加学校 获奖情况

1 2012 40 所 总获奖数 24 个

2 2013 50 所 总获奖数 30 个

3 2015 70 所 总获奖数 42 个

4 2016 70 所 总获奖数 42 个

5 2017 93 所 总获奖数 56 个

6 2018 100 所 总获奖数 60 个

7 2019 104 所 总获奖数 62 个

四、历届物联网技术应用赛项分析

实际操作中的职业院校技能竞赛由熟悉生产实

际、了解学校教学的职业教育专家与行业领域专家

为主组建赛项专家组，他们通过深入的企业调研和

分析，参照职业标准制定职业技能大赛的赛项规程、

竞赛内容、评分标准。从反映行业发展前沿、涵盖丰

富的产业相关企业岗位相对应的专业知识与专业技

能点中经过充分调研论证和浓缩提炼提取出核心能

力与核心知识，竞赛试题符合国家职业技能标准，又

贴近企业实际生产。

物联网应用技术赛项的竞赛选题取材于物联网

行业应用的真实应用需求及案例，竞赛工作任务考

察重点与真实物联网行业应用系统情景相吻合，操

作设备与实际工业应用相吻合。
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（一）历年物联网技术应用赛项竞赛试题规程

分析
1. 竞赛形式

全国职业院校技能竞赛物联网技术应用赛项竞

赛时长为 4 小时，满分为 100 分。2012 年、2013 年、

2015 年、2016 年这四届采用理论笔试、上机与实际操

作三种形式相结合的模式，2017~2019 年这三届都采

用上机与实际操作两者形式相结合的模式进行。这

是为了更好地适应高职教育的要求以及物联网行业

对人才的要求。

2. 竞赛内容

对全国职业院校技能竞赛物联网技术应用赛项

近五年的竞赛内容进行梳理，各考核项目以及相应

分值比例如表 2 所示。

表 2　近五年物联网技术应用赛项各考核项目与分值比例情况

年份

考核项目及分值比例

物联网

工程设计

物联网工程环境

安装部署

物联网感知层设备

开发调试

物联网 PC 平台应

用设计开发

Android 平台应用

设计开发
职业素养

2019 8% 35% 18% 18% 18% 3%

2018 8% 30% 18% 23% 18% 3%

2017 8% 30% 18% 23% 18% 3%

2016 16% 25% 18% 20% 18% 3%

2015 10% 25% 20% 20% 20% 5 %

其中有四个是稳定不变的，它们是物联网工程

环境安装部署、物联网感知层设备开发调试、物联

网 PC 平台应用设计开发、物联网 Android 平台应用

设计开发和职业素养，说明这四部分是物联网行业

对物联网专业人才的稳定要求。有一个考核项目

在 2015、2016 两年是物联网行业应用标准和知识，

2017 年开始取而代之的是物联网工程设计有一项由

“物联网行业应用标准和知识”替换为“物联网工程

设计”。

3. 竞赛资料综合分析和对比分析

大赛“看到的是产品和服务、呈现的是典型工作

过程、考量的是核心职业能力、依照的是职业标准” 

[7]。针对物联网技术应用赛项规程、赛项试题、评分

规则等文件进行综合分析，根据呈现出的典型工作

过程以及工作要求，梳理出职业岗位或岗位群以及

对应职业岗位或岗位群所需要的核心能力与核心知

识，梳理出对应的职业标准和岗位技能规范。

综合近五年的试题进行对比分析，去捕捉物联

网涉及的相关技术发展、物联网行业的发展变化和

对人才需求岗位、数量、素质素养上的变化。

从考核项目中的具体内容上看物联网感知层设

备开发调试部分在原有短距离无线通信技术 ZigBee

的基础上，增加用于低速率远距离通信的低功耗广

域网无线通信技术 LORA 和 NB-IOT（窄带物联网技

术）的考核，以适应物联网相关技术的发展对人才职

业核心知识、核心能力变化的要求。物联网 PC 平台

应用设计开发和物联网 Android 平台应用设计开发

两个模块部分均增加了软件工程修复方面的考核，

适应“物联网运行与维护”职业岗位要求。

从分值比例看物联网工程环境安装部署部分逐

年增加。就在 2019 年人社部面向社会公开征集新职

业信息，经专家论证、社会公示等，确定了人工智能

工程技术人员等 13 个新职业信息，在这 13 个新职业

信息中与物联网行业有关的就有两个，它们分别是：

物联网工程技术人员和物联网安装调试员。其中物

联网安装调试员的岗位要求就与物联网技能竞赛中

的物联网工程环境安装部署要求高度吻合，该部分

分值比例的增加也反映市场对这方面人才需求数量

的增加。

这些为物联网应用技术专业准确定位提供方

向，为课程体系构筑、为课程内容与职业标准对接提

供权威依据。

（二）历年物联网技术应用赛项获奖情况分析
1. 近五年全国职业院校技能竞赛物联网赛项一

等奖分布情况

近五年来全国职业院校技能竞赛物联网赛项总

计产生了 42 个一等奖。物联网产业经过几年的发

展，逐渐形成了四个产业聚集区，分别是上海－无锡

为核心的长三角地区、北京－天津为核心的环渤海

地区、重庆－成都为核心的中西部地区、深圳－广州

为核心的珠三角地区。笔者对近五年全国职业院校

技能竞赛物联网技术应用赛项一等奖情况按照产业

聚集区以及各省进行分类统计，如表 3 所示。统计结

果表明上海－无锡为核心的长三角地区高职院校占

据了获奖总数的半壁江山，其次是北京－天津为核

心的环渤海地区高职院校占比为 28.5%。分省看，有

14 省直辖市获得过一等奖，以江苏省最为突出，获得

了 8 个一等奖，其次是山东省获得了 6 个，然后是福

建省获得了 5 个。具体到高职院校来说，福建职业技

术学院获得过 5 个一等奖，江苏信息职业技术学院获
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表 3　近五年产业聚集区一等奖统计分布情况表

产业聚集区 区域分省计 区域总计 占比

上海－无锡为核心的长三角地区 江苏（8） 上海 (3) 安徽（3） 浙江（3） 福建（5） 21 50%

北京－天津为核心的环渤海地区 北京（2） 天津（3） 河北（1） 山东（6） 12 28.5%

重庆－成都为核心的中西部地区 重庆（4） 4 9.5%

深圳－广州为核心的珠三角地区 广东（2） 2 4.8%

其他区域 湖北（1） 湖南（1） 辽宁（1） 3 7.1%

２. 技能竞赛对物联网应用技术专业建设的引领

获得一等奖最多的这五所院校无一例外的身处

物联网产业聚集区腹地，由此看出产业聚集区的高

职院校在专业建设上有着近水楼台先得月的优势。

站在市场最前沿的企业最清楚职业技能发展状况，

了解职业技能发展方向。地缘优势带来的校企合作

便利性和院校主动拥抱企业的自主性共同作用下，

这些院校主动及时捕捉到相关信息，调整专业定位，

促进专业建设，取得很好的发展效果。

通过技能竞赛和对技能竞赛结果的分析，会引

导其他院校主动对标物联网应用技术专业优势发展

的院校。笔者因此对江苏省、福建省、山东省的多所

在物联网技能竞赛中获一等奖数居前的兄弟院校进

行调研和学习，帮助相对快速地促进自身专业发展。

另一方面无论是国赛还是省赛都会有很多行业

企业参与其中，一般在赛前均会成立由企业技术骨

干和高校教师组成的专家组，负责赛项的规划设计。

赛题也以实际工作任务为驱动居多，注重考查参赛

选手实践操作与解决实际问题的能力。技能竞赛为

职业院校和企业之间搭建了平台，引导职业院校有

针对性地进行企业调研，加强企业与学校之间的交

流与沟通。企业的深度参与使职业院校的办学理念、

教学过程、教学内容、师资队伍与企业的生产理念、

生产过程、生产标准、生产员工全面对接与协调，容

易判断出职业技能教育存在的不足及努力方向。

五、物联网应用技术专业定位

（一）物联网应用技术专业高职层次人才需求
通过对区域物联网企业（湖北省内）以及物联网

产业集聚区（无锡、上海）多家企业进行调研，结果显

示：所调研企业分布在物联网产业各个不同端，大多

数公司都有高科技人才与技术背景，其中智能制造

业、智慧农业、智能家居、智能交通与车联网、智能物

流以及消费者物联网等应用端产业成为物联网人才

需求的重点领域。

企业对高职层次人才主要需求在：物联网系统

安装与调试、物联网系统运行管理与维护、物联网设

备营销与售后服务、物联网工程项目设计规划与施

工管理、物联网应用系统开发。其中物联网系统安装

与调试、物联网设备营销与售后服务等岗位需求量

较大，有权威机构预测未来五年物联网安装调试员

人才需求量近 500 万人 [8]。

（二）物联网应用技术专业定位
高职人才培养具有明确的职业定向性，根据国

家物联网应用和产业发展行动方案的规划与实施目

标，采用主动跟进产业需求的方法，对行业企业进行

调研，对兄弟院校进行调研，根据调研和论证结果，

结合高职教育、技能竞赛试题分析等多个因素，采用

立足区域，辐射全国的思想，确定物联网应用技术专

业人才培养定位在培养能够从事物联网工程项目设

计规划与施工管理、物联网安装与调试、物联网应用

系统开发、物联网系统运行管理与维护和物联网设

备营销与售后服务的高素质技术技能型人才。

六、物联网应用技术专业课程体系构筑

（一）根据职业岗位要求梳理对应学习领域
根据企业对高职层次物联网专业人才需求的职

业岗位要求，结合对技能竞赛资料的分析，梳理出职

业岗位的典型工作任务以及工作任务所需要的职业

核心能力和核心知识，进行确定相应的学习领域。

以职业岗位“物联网安装与调试”为例进行说

明。物联网安装与调试岗位需要能够按照物联网项

目要求，利用检测仪器和专用工具，对传感器、自动

识别设备、网络设备进行安装、配置、调试；组织实施

物联网工程布线；根据物联网网络拓扑结构构筑物联

网网络；部署物联网应用系统，并进行联调，使物联网

应用系统能正常运行。其典型的工作任务有物联网

设备选型与检测、物联网工程布线、物联网设备安装

与连接、感知节点组网与配置、网络环境搭建、应用

系统软件安装调试等六个。针对每一个典型工作任

务提炼出对应的职业核心能力以及需要的学习知识

领域，如表 4 所示。

（二）物联网应用技术专业课程体系构筑
根据物联网行业发展对物联网专业人才培养

“紧跟新技术、新职业发展变化，建立职业分类动态调

整机制”的要求，在技能竞赛引领下，努力对标优质

得过 4 个，天津中德应用技术大学、重庆电子工程职 业学院、山东交通职业学院各获得过 3 个。

彭　

芬
：
职
业
院
校
技
能
竞
赛
引
领
高
职
物
联
网
专
业
定
位
与
课
程
体
系
建
设
探
索



44

专 业 建 设
Professional Construction

武
汉
职
业
技
术
学
院
学
报
二О

二
一
年
第
二
十
卷
第
三
期
（
总
第
一
百
一
十
三
期
）

表 4　物联网安装与调试职业岗位对应的典型工作任务与职业核心能力

工作

岗位
典型工作任务 职业核心能力 学习领域

物

联

网

安

装

与

调

试

物联网设备

选型与检测

　　1. 根据项目要求物联网产品进行选型

　　2. 使用仪器设备对物联网产品进行质量检查

　　3. 对产品进行适度维修

电子测量技术与
仪器

物联网工程布线

　　1. 进行现场勘查，了解施工环境，进行施工组织安排

　　2. 综合网络拓扑结构、信息流向、物联网设备以及施工场地等因素，进行合
理的工程布线规划

　　3. 根据国家相关布线规范要求实施布线

物联网工程布线

电子技术基础

物联网设备

安装与连接

　　1. 明确物联网设备的安装要求，组装物联网设备

　　2. 在合适位置进行安装与固定

　　3. 根据网络拓扑结构连接设备、实现设备供电

　　4. 适度调整设备安装距离，优化物联网网络布局

传感器技术与
应用

物联网射频识别

感知节点

组网与配置

　　1. 明确感知节点的配置要求

　　2. 进行感知节点的参数配置

　　3. 进行感知节点组网

　　4. 感知节点上电调试，节点单元联调，确认各节点正常运行

微控制技术与
应用

无线传感器网络

网络环境搭建

　　1. 局域网络的连接部署

　　2. 局域网各设备 IP 配置

　　3. 网络设备配置

　　4. 进行网络调试，确认网络正常运行

网络组建与维护

应用系统软件

安装调试

　　1. 进行操作系统、Web 服务器程序的安装和数据库添加

　　2. 对 Web 服务器、应用系统和数据库进行配置

　　3.PC 客户端应用软件进行安装和配置

　　4. 云平台的配置与使用

　　5. 根据物联网应用系统的需求进行调试，解决调试过程中遇到的各类问题

　　6. 确认物联网应用系统能运行正常

物联网 PC 端

应用程序开发

数据库基础

图 2　物联网应用技术专业课程体系

院校，努力对标企业，紧贴产业、职业设置发展变化，

适时调整物联网应用技术专业定位。依据专业定

位，明确职业岗位要求、职业岗位对应的职业核心能

力以及对应的学习领域，调整人才培养方案、调整课

程设置，进而构筑适应物联网行业发展的集“岗证课

赛训”于一体的物联网应用技术专业课程体系。物

联网应用技术专业课程体系主要由公共基础素质课

程、专业基础课程、专业平台课程和专业方向课程四

部分组成，如图 2 所示。
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七、结束语

经过对历届物联网技术应用赛项试题规程等进

行分析，采用对标优质兄弟院校、调研企业等方法，

梳理出职业岗位、典型工作任务以及职业核心能力

和核心知识，根据产业发展变化对高职物联网应用

技术专业进行专业定位，并构筑专业课程体系进行

人才培养可以很好地满足相关企业人才需求。
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The Exploration of Skills Competition in Vocational Colleges 
Leading Professional Orientation and Course System Construction 

of Top Professional
PENG Fen

（Department of Electronics & Information Engineering, Wuhan Polytechnic, Wuhan 430074, China）

Abstract: Through the analysis of the skills competition of IOT application technology competition in 

vocational colleges, the initiative to compare the high-quality brother colleges and research enterprises are took, 

the vocational posts, typical work tasks, as well as the core professional competence and core knowledge are 

combed out, the professional orientation of IOT application is realized and the professional curriculum system is 

built according to the industrial development and changes. The skill competition can effectively lead the course 

system construction of Internet of Things application technology, which has a strong reference significance.

Key words: skills competition; Internet of things; professional orientation; course system construction
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