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基于 GIS 的武汉市不同类型公园绿地 
可达性研究
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摘　要：城市公园绿地作为城市居民游憩、休闲的首要选择，其可达性的状况反映了公园绿地提供

的服务质量及其对居民服务的有效性。基于武汉市不同类型公园绿地，运用 GIS 网络分析

法，结合路网、人口等数据，采用到达不同类型公园绿地适宜的交通方式，对公园绿地可达

性及服务水平进行定量分析，得出武汉市主城区不同类型公园绿地的可达性现状。
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一、背景分析

城市公园绿地作为城市绿地系统中的重要组成

部分，在改善城市生态环境、防灾避难、提升居民的

生活水平等方面有着不可替代的作用，成为城市居

民游憩、休闲的首要选择。随着城市的快速发展以

及居民生活水平的提高，人们对公园绿地提出了更

高的需求，公园绿地及其提供的服务质量成为衡量

城市环境和居民生活水平的重要指标 [1]。而传统绿

地指标如人均绿地面积、绿地覆盖率等，很难或不足

以衡量城市绿化，也忽略了对居民实际需求的分析。

因此，为了更科学的评价绿地对居民服务的有效性，

将景观可达性引入城市绿地系统服务功能的评价过

程中 [2]。

城市绿地可达性定义为从空间中任意一点克服

空间阻力到达景观源点的相对难易程度，其受距离、

时间、费用等指标的共同影响 [3]。1999 年，我国开始

以景观可达性为指标，对城市公园绿地的服务功能

进行研究 [3]。近年来随着理论研究的发展以及景观

可达性的研究热度，国内外城市公园绿地可达性的

相关研究形式得到了较大提升。从研究范围来看，

有学者对不同城市类型公园绿地的可达性进行研	

究 [4~5]，也有对不同服务群体的公园绿地可达性进行

研究 [6~7]。从研究方法来看，公园绿地可达性常用评

价方法有空间句法 [8]、引力模型法 [9]、两步移动搜索

法 [10]、缓冲区分析法 [11]、网络分析法 [12] 等。这些方

法从不同角度反映了公园绿地的空间可达性，其中

网络分析法能更加真实地模拟居民不同的出行方式

以及出行轨迹。

整体公园绿地的可达性可以反映研究区公园绿

地可达情况的整体趋势，但却不能反映不同类型公
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园绿地各自的可达情况，而不同类型公园绿地的服

务范围和作用对象都有所不同，需要分别对其可达

性进行研究，因此本文以武汉市主城区内不同类型

的公园绿地为研究对象，基于公园绿地、路网、居住

人口等数据，运用 GIS 网络分析法，采用到达不同类

型公园绿地适宜的交通方式，对公园绿地可达性及

服务水平进行定量分析，以期得出更加细化的武汉

市主城区公园绿地可达性现状，为武汉市完善不同

类型公园绿地建设及合理布局规划提供参考。

二、研究区域与数据来源

（一）研究区概况

武汉是湖北省省会，地处江汉平原东部，位于南

北大动脉京广线中间，长江、汉江交汇于市境中央，

形成“两江四岸”的城市格局，是中国内陆最大的水

陆空交通枢纽，亦是中国的经济地理中心，素有“九

省通衢”之称。截至 2020 年底全市建成区绿化覆盖

率达 42.07%，人均公园绿地面积 14.04m2。本文根据

《武汉市城市总体规划（2010—2020 年）》以及百度地

图矢量化出武汉市主城区为研究区域，包括江岸区、

江汉区、硚口区、汉阳区、青山区、武昌区、洪山区和

江夏区处于三环线以内的区域，以及武汉经济技术

开发区北部（如图 1 所示）。

图 1　武汉市主城区范围

（二）数据来源与预处理
1. 公园绿地数据

根据《城市绿地分类标准》（CJJ/T 85—2017），公

园绿地划分为综合公园绿地、专类公园绿地、社区公

园绿地和游园绿地 4 种类别。本文基于绿地分类标

准，将设施较多且有具体出入口的综合公园和专类

公园统称为游憩型公园，将设施简单且没有具体出

入口的社区公园称为休闲型公园。游园面积较小，

且无明确划分规范，故在此不做分析。以 2019 年 5m

分辨率的遥感影像和《武汉市建成开放城市公园信

息一览表》为依据，提取公园绿地面状数据，结合百

度地图和遥感解译影像进行筛选修正，确定研究对

象为 80 个面积大于 1hm2 的公园绿地：包含 61 个游

憩型公园绿地以及 19 个休闲型公园绿地。为模拟可

达性的真实情况，采用公园出入口及几何中心代替

公园。

2. 路网数据

从 2019 年 5m 分辨率的遥感影像中提取武汉

市主城区路网，结合《武汉市综合交通规划（2009—

2020 年）》，将研究区道路分为 4 级：快速路、主干路、

次干路、支路。依据《（JTGB—2003）中华人民共和国

公路工程技术标准》[13] 和武汉市道路限速情况，设定

快速路 70km/h、主干路 60km/h、次干路 40km/h、支路

20km/h、非机动车 12km/h、居民步行 5km/h，各级路网

交口处设置停留 30s 模拟通过交叉路口的时间阻碍。

公园出入口点建立与最近路网的连接，设定连接部

分步行通过。

3. 居住区及人口数据

研究区建筑轮廓数据来源于房天下网站，共

1381 个居住区范围，人口数据来源于《武汉市第七次

全国人口普查公报》（第二号）—分区人口情况，由

于各居住区面积较小，分布人口数据难以获取，设定
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在各市辖区内居住区人口分布均匀，以公园服务范 围覆盖居住区面积为权重获取服务人口数据 [14]。

图 2　研究区数据

三、研究方法

网络分析（Network Analyst）是对地理网络、城市

基础设施网络进行地理分析和模型化的过程，通过

对网络状态的模拟及分析资源的分配流动，解决最

小阻抗路径、资源最佳分配等问题 [15]。网络分析法

更加真实地模拟了居民不同的出行方式以及出行轨

迹，克服了缓冲区法不能识别障碍以及成本加权法

的阻力衡量误差的问题 [16]，又基于道路矢量数据，克

服了栅格数据粒度效应的影响 [17]。

图 3　网络分析结构示意图

网络分析基于一个包含中心、节点、连接及阻抗

的网络结构（如图3），本文以公园绿地位置代替中心，

路网代替连接，路口交点代替节点，路网出行时间代

替阻抗，构建网络分析结构。

（一）服务区域分析
服务区域分析是网络分析法的一个方面，包括

所有在设定阈值内可以到达的街道的区域，阈值可

以是时间、距离等。本文以公园出入口为中心，以路

网出行时间为阻抗，建立不同类型公园绿地在多出

行模式下的服务区域分析。

经过实验研究，本文对可达性有效范围所耗费

的时间成本进行了等级划分，对于采取机动车出行

的居民，以耗费 5min、10min、15min 到达公园绿地作

为可达性有效范围的时间成本，对于采取非机动车

及步行出行的居民，以耗费 10min、20min、30min 到达

公园绿地作为可达性有效范围的时间成本。

（二）可达性评价指标分析
1. 服务面积

服务面积比指公园绿地服务范围所覆盖的面积

（剔除水体）占研究区总面积的比例 A：

　　　　 � （1）

其中，GA 表示公园绿地服务面积，WA 表示不

属于服务范围的水体面积，RA 表示研究区总面积。

2. 服务人口

服务人口比指公园绿地服务范围所覆盖的人口

数量占研究区总人口数量的比例 P：

　　　　 � （2）

其中，RPi 表示各市辖区人口数量，LAi 表示各

市辖区内居住区所占面积，SAi 表示各市辖区内公园

绿地服务面积所覆盖的居住区面积。

四、结果与分析

由于不同类型公园绿地的服务范围不同，因此

需要对居民到达不同类型公园绿地所采取的出行方

式进行分类。游憩型公园绿地的服务对象是全体市

民，其建设覆盖范围较大，因此假设居民采取非机动

车和机动车方式到达。休闲型公园绿地的服务对象

多数是周边社区居民，其建设覆盖范围较小，因此假

设居民采取非机动车和步行方式到达。
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（一）整体公园步行可达性分析
步行是居民们选择到达公园绿地最常用的出行

方式，较之其他出行方式来说，最具低碳环保、便捷

经济等特点。根据表 1 的结果来看，整体公园绿地的

步行可达性一般，30min 内可达的有效服务面积占比

为 33.82%，有效服务人口占比 58.10%。从图 4 可以

看出，整体公园步行可达服务范围集中在沿江的中

心地带，这些地区公园分布众多，且被大量的居住区

包围，满足了居民步行出行的就近理想条件，因此可

达程度较好。但主城区的边缘地带步行可达范围十

分狭小，其中洪山区最为明显，洪山区总体面积大，

但内部公园绿地分布不多，大量内湖分布于此，使得

路网建设稀疏，居住区分布也较离散，并不满足居民

步行出行的理想条件，因此可达性较差。与洪山区情

况类似的边缘地区几乎没有公园绿地分布，居民步

行到达公园绿地难度较大。

表 1　整体公园步行可达性数据统计表

公园
类型

出行
方式

出行时
间 /min

服务面
积 /km2

服务面
积比 /%

服务人

口 / 人

服务人

口比 /%

整体
公园

步行

0-10 56.42 8.76 1067544 16.49

0-20 137.03 21.28 2621241 40.50

0-30 217.78 33.82 3760128 58.10

（a）　整体公园步行可达服务面积　　　　　　　　　　　　　　　（b）　整体公园步行可达服务人口

图 4　整体公园步行可达性

（二）游憩型公园绿地可达性
游憩型公园绿地包含绿地分类标准中的综合公

园绿地和专类公园绿地，其服务于整个区域，公园绿

地数量多、规模大，适合居民开展各类户外活动，因

此居民通常采取机动车或非机动车出行方式。从表

2 的数据来看，在机动车出行方式下，游憩型公园绿

地可达性较好，10min 内可达的有效服务面积占比

64.73%，服务人口高达 92.74%，即主城区的绝大多数

居民都可在 10min 内以机动车方式到达。从图 5（a）、

图 5（b）可以看出，游憩型公园绿地作为整体公园绿

地的主要成分，其数量多且均匀地分布在各个市辖

区内，因此有效时间可达的服务范围较广。由于武汉

市主城区路网建设较为密集完善，四级道路纵横交

错，机动车出行十分方便，使得主城区绝大多数居民

在短时间内可享受到公园绿地服务。

表 2　游憩型公园可达性数据统计表

公园类型 出行方式 出行时间 /min 服务面积 /km2 服务面积比 /% 服务人口 / 人 服务人口比 /%

游憩型公园绿地

机动车

0-5 257.33 39.96 4207618 65.01

0-10 416.80 64.73 6002548 92.74

0-15 466.82 72.50 6246460 96.51

非机动车

0-10 183.57 28.51 3237144 50.02

0-20 305.93 47.51 5070652 78.35

0-30 364.79 56.65 5467144 84.47

由图 5（c）、图 5（d）和表 2 的数据可知，在非机动

车出行方式下，游憩型公园绿地可达性也较好，有近

80% 的居民在 20min 内可以达到公园绿地，但与机动

车出行相比，非机动车出行速度较慢，因此同等条件

下，游憩型公园绿地的机动车可达性比非机动车可达

性更加理想。
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（a）　游憩型公园机动车可达服务面积　　　　　　　　　 （b）　游憩型公园机动车可达服务人口

（c）　游憩型公园非机动车可达服务面积　　　　　　　　　（d）　游憩型公园非机动车可达服务人口

图 5　游憩型公园绿地可达性

（三）休闲型公园绿地可达性
休闲型公园绿地指服务于一定居住范围的社区

公园绿地，其数量较少，规模较小，仅能提供一定的

活动内容，因此居民通常采取非机动车或步行出行

方式。由表 3 的数据可知，休闲型公园绿地的非机动

车可达性及步行可达性均较差，有效时间 30min 内非

机动车和步行可达服务面积比仅为 35.40%、9.88%，

服务人口也分别只占 61.13%、18.63%。从图 6 可以

分析出，休闲型公园绿地可达性受公园绿地数量、布

局及规模影响较大，其主要服务于周边社区居民，因

此距离上满足居民出行的就近原则，但因主城区内

社区公园绿地建设太为稀少，尽管一些地区居住人

口密集、路网完善，但在有效时间内也不能到达，若

想提高休闲型公园绿地的可达性，使居民更方便享

受公园的休闲功能，增加社区公园的建设必不可少。

表 3　休闲型公园可达性数据统计表

公园类型 出行方式 出行时间 /min 服务面积 /km2 服务面积比 /% 服务人口 / 人 服务人口比 /%

休闲型公园绿地

非机动车

0-10 37.81 5.87 737582 11.40

0-20 138.53 21.51 2490342 38.48

0-30 227.94 35.40 3956282 61.13

步行

0-10 5.73 0.89 170487 2.63

0-20 25.18 3.91 532817 8.23

0-30 63.64 9.88 1205871 18.63
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（a）　休闲型公园非机动车可达服务面积　　　　　　　　　　（b）　休闲型公园非机动车可达服务人口

（c）　游憩型公园非机动车可达服务面积　　　　　　　　（d）　游憩型公园非机动车可达服务人口

图 6　休闲型公园绿地可达性

五、结论和讨论

本文基于 GIS 网络分析模块，研究了武汉市主

城区公园绿地整体步行可达性、游憩型公园绿地及

休闲型公园绿地基于不同交通方式的可达性及服务

水平，得出以下结论：

（一）武汉市主城区公园绿地整体步行可达性

一般
其中沿江的中心地区，集中分布着公园绿地，且

公园绿地多数被居住区包围，符合居民步行出行的

就近原则，可达程度较好。但主城区的边缘地区公

园绿地分布较少、湖泊分布较多、路网稀疏、居住区

也较为离散，不满足居民步行的理想条件，可达程度

较差。

（二）游憩型公园绿地的机动车及非机动车可达

性均较好
游憩型公园绿地数量多且分布均匀，有效时间

可达的服务范围较广，基于完善的道路网络，机动车

及非机动车出行十分方便，主城区绝大多数居民在

短时间内可享受到公园绿地的游憩服务。

（三）休闲型公园绿地的非机动车及步行可达性

均较差
休闲型公园绿地可达性受绿地数量、布局及规

模影响较大，虽然距离上满足居民出行的理想条件，

但主城区内社区公园绿地建设太少，使得大量的居

民不能较好地享受公园绿地的休闲服务。

网络分析法基于道路网络、人口、公园绿地的精

确性，能较好反映出不同交通方式出行的真实可达

性，本文研究结果得到了武汉市主城区不同类型公

园绿地的可达性现状，可为武汉市各类公园合理布

局规划提供一定参考，但研究仅考虑了最常见交通

方式下的可达性，未考虑到变化性较大的公交、地铁

出行方式下的可达性，且该方法建立的可达性模型
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存在一定的理想性，如该方法忽略了交通拥堵情况、

假设所有公园绿地的吸引力一致等情况均会导致研

究成果与真实情况有所偏差，如何改进这些问题，得

出更加精确的结论仍需进一步探讨。
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Study on Accessibility of Park Green Space of Different Types in 
Wuhan Based on GIS

ZHANG Yu-wei1, ZHAO Ming-wei2*

(College of Geographic Information and Tourism, Chuzhou University, Chuzhou Anhui 239000, China)

Abstract: As the primary choice of recreation and leisure for urban residents, the accessibility of urban park 

green space reflects the service quality provided by park green space and its effectiveness for residents.  Based 

on the different types of park green space in Wuhan, the accessibility and service level of park green space 

are quantitatively analyzed by using GIS network analysis method, combining with the data of road network 

and population, and adopting the appropriate traffic mode to reach different types of park green space. The 

accessibility status of different types of park green space in the main urban area of Wuhan is obtained.

Key words: park green space; accessibility; network analysis; GIS
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